Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI

HALAMAN COVER ..ottt 1
HALAMAN JUDUL ..ottt il
HALAMAN PENGAJUAN L...ooiiiitiieteteee ettt il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt v
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST .....ooiiiiiiieieeeeee e v
KATA PENGANTAR ..ottt vi
DAFTAR TSI ..ottt st vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ix
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR LAMPIRAN .....oiititiieteteeeest ettt Xii
INTISAIT ettt et xiil
ADSITACE ettt Xiv
[.  PENDAHULUAN ....oootiiiiiteeeetete ettt 1
1. Latar BelaKang.........cccoovouiiiiiiiiiiieciee et 1
2. TUJUAN ettt sttt et 3
3. MANTAAL ..o e 3
II. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 4
Lo S@AOTAN. ...ttt 4
2. Biodegradable Straw................ccccovoeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 5
3. KIEOSAMN 1.t 6
4. KAraenan ....c.c.ceeeiieiiiieiniie ettt ettt s 8
5. Gliserol sebagai PlASIICIZET ..........ccouevveeeuienieeiiieeieecieeeie e see e 10
6. Formulasi biodegradable Straw ................ccccceeveevcieiianiiniianieeeenee. 11
6.1 Metode pembuatan biodegradable straw................cccccevveeeveennnne.. 12
6.2 Pengaruh konsentrasi bahan pada biodegradable straw................ 15
7. Aplikasi biodegradable Straw...............ccceeeveeeeceeeecieeeniieeeiieeeiee e, 17

7.1 Aplikasi biodegradable straw pada minuman berbagai suhu
TIITUITIATL <ttt ettt e sbe e et e e bt e e abeesbeeeabeesaeesaneens 17

7.2 Aplikasi biodegradable straw pada Minuman berbagai pH
TIITUITIATL <.ttt ettt et sbe e et eesbeesabeesbbeeabeesbeesaneens 18
III. METODE PENELITIAN ....cooiiiiiiiiiinieeeteeceeeeeeeeese e 19
1. Alat dan Bahan Penelitian............coccooiiiiiiiniiiiiiniicccceeee, 19
Lol ATLAE e 19
1.2 Bahan .....oooiiiiii e 19
2. Tata Laksana Penelitian ...........cccceevieriiiiieniieieeiiee e 19
2.1 Penentuan metode pencetakan biodegradable straw..................... 20
2.2 Penentuan jumlah gulungan sedotan..........c..cceceeverieniiicniencnnens 22
2.3 Penentuan konsentrasi biodegradable straw kitosan-karagenan ... 22
3. Pengujian Karakteristik Biodegradable Straw ...............ccccccevevuenuene. 25
3.1 UJ1 VISKOSITAS ..eeevveeeiieeciieeeiee ettt et 25
3.2 Uji deNSIEAS. ..cuviiiiieiieeiiieiie ettt et 26
3.3 Uji ketebalan film..........ccccoooveeniiieniiieeeeee e 26
A UJLSWEIIING ..ottt 26
3.5 Ui Kelarutan........eeeeuieeeiieeciie ettt 26
3.6 Uji Kadar @i .....occveeeieiieiiecieeeeee e 27
3.7 Uji Kenampakan ..........cccveeeiiieiiiieeeiieeeiee e e 27

vii



UNIVERSITAS

GADJAH MADA

IV.

4. Rancangan Penelitian dan Analisis Data
HASIL DAN PEMBAHASAN
Penentuan Metode Pencetakan Biodegradable straw
1.1 Metode Pencelupan (Dip-Coating)
1.2 Metode Injection Molding
1.3 Metode penggulungan (rolling-up)
. Penentuan Jumlah Gulungan Sedotan
. Penentuan Konsentrasi Biodegradable Straw Kitosan-Karagenan .....

1.

Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.8 Uji stabilitas biodegradable straw terhadap suhu air

3.9 Uji stabilitas biodegradable straw terhadap berbagai pH larutan..

3.1 Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

viskositas larutan biodegradable straw ..........................

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

densitas biodegradable Straw ...............ccccoeevevvenuennncn.

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

ketebalan film biodegradable straw ...............................

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

swelling biodegradable straw ...............ccccccooeveevceeneennen.

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

kelarutan biodegradable straw ...............cccccccveeeveuennen.

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

kadar air biodegradable straw .............c.ccccoeeveeeenneanen.

Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan

kenampakan biodegradable straw ................ccccceeueen....
. Stabilitas Biodegradable Straw Kitosan-Karagenan

4.1 Stabilitas biodegradable straw kitosan-karagenan terhadap suhu

4.2 Stabilitas biodegradable straw kitosan-karagenan terhadap

berbagai pH larutan.........c..cccceevvenieiinicnininccene
5. Pembahasan Umum
KESIMPULAN DAN SARAN
1. Kesimpulan
2. Saran
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

viii

28
28
30
30
30
32
35
37
39

39

40

42

44

46

48

50
53

53

66
73
73
73
74
83



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9

Gambar 4.10

Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14
Gambar 4.15
Gambar 4.16

DAFTAR GAMBAR

Struktur kimia KitoSan .........cceceevvevinininiininiieiciecncncnce
Struktur kimia karagenan ...........cccceccveeeeeeeecieeeccee e
Struktur kimia gliserol..........ccccoevvieriiiiiieniieiieieeeee e,
Metode FOUlING-UP......c...oeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeee e
Metode injection MOIAing .............c.ccouevceeeeieeciieiieeieeeieeenn,
Metode SCrew eXtrUSTON. .........cccueevuieiieiiieiieeeeeeeee e
Metode Directional Diffusion Assembly (DDA)......................
Metode dip-COALING ........ccuveeeeeiieeiieieeieeeieee e
Biodegradable straw kitosan-karagenan...............cccceeeeuveeenneen.
Diagram alur tata laksana penelitian.............cccoeeeevieeiinennnnnne.
Diagram alir pembuatan biodegradable straw Kkitosan-
KAragenan ...........cceevuieeiieniieeieeiee ettt
Pencetakan biodegradable straw menggunakan metode dip-
COQEIIG <ottt ettt e e e e e ettt e e e e e s
Pencetakan biodegradable straw kitosan-karagenan dengan
metode injection MOIAING ..............coeceeecevecieeciieiieeieeeeeeeeenn,
Pencetakan biodegradable straw kitosan-karagenan dengan
MELOAE FOUING-UD ..ot
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
viskositas larutan biodegradable straw....................ccccven.....
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
densitas biodegradable Straw.................ccccoueeeuievvenceeeceennnnnn.
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
ketebalan film biodegradable straw....................cccecuveeuvennnnnne.
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
swelling biodegradable Straw .................cccccovvevvveeevveenceennen.
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
kelarutan biodegradable Straw.................ccoeeveeeeeceeencueeennnann,
Pengaruh peningkatan konsentrasi kitosan-karagenan terhadap
kadar air biodegradable Straw ..............cccccceeveeeeecveiniieenenann,
Pengaruh suhu air terhadap swelling biodegradable straw
kitosan-karagenan  perlakuan  konsentrasi 5,7%  dan
biodegradable straw komersial (Straw Me) .........ccccevvueeneenne.
Pengaruh suhu air terhadap kelarutan biodegradable straw
kitosan-karagenan konsentrasi 5,7% dan biodegradable straw
komersial (Straw Me)......cccveveiiieriieeiie e
Pengaruh pH air terhadap swelling biodegradable straw
kitosan-karagenan konsentrasi 5,7% dan biodegradable straw
komersial (Straw Me)......cccveeeuiieeiieeciieeeree e e
Pengaruh pH air terhadap kelarutan biodegradable straw
kitosan-karagenan konsentrasi 5,7% dan biodegradable straw
komersial (Straw Me)......cccveeeiuiieriieeeiie et
Reaksi protonasi Kitosan ............ccceeevevvieniiniiienieeieeieeeeee,
Ikatan antara kitosan-gliserol-karagenan ............ccccceeeeuveenee.
Interaksi polimer setiap peningkatan konsentrasi kitosan-
KATa@eNaN ......cccuvieeiiieeiieeciie et eeieeeevee e et e e e eereeeareeens

1X

Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

11
12
13
14
14
15
17
20
24
31
33
35
39
41
43
45
47

49

57

58

63

65
67
68

69



Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.17 Interaksi biodegradable straw kitosan-karagenan pada

berbagal SUNU @Ir ......coocviieiiiiiieecee e 70
Gambar 4.18 Interaksi biodegradable straw kitosan-karagenan pada
berbagai pH larutan ..........cccceeveeeiiiiicieee e, 71



Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Karakteristik biodegradable straw yang dibuat dari berbagai
bahan alami ........cccooiiiiiiiii e 6
Tabel 2.2 Karakteristik edible film dengan peningkatan konsentrasi bahan ........ 16
Tabel 3.1 Konsentrasi total biodegradable straw kitosan-karagenan dari
masing-masing perlakuan.............cocveviirciiinieiiienieeeee e 23
Tabel 4.1 Hasil pencetakan injection molding menggunakan berbagai
MEtOde PENZETINZAN ...eouvvieniieiiieiieeieeiie e ertee et e et et ebeeseaeenseeee 33
Tabel 4.2 Karakteristik biodegradable straw kitosan-karagenan dengan satu
kali penggulungan ...........cccccuvieiiiieiiieeciee e 36
Tabel 4.3 Hasil uji stabilitas biodegradable straw dengan variasi jumlah
GUIUNGAN ...ttt et et s e e ssbee e nnee e 37
Tabel 4.4 Kenampakan biodegradable straw dengan peningkatan
konsentrasi kitosan-Karagenan ............cecceeeveerieienieeiiienienieese e 51

Tabel 4.5 Kenampakan biodegradable straw kitosan-karagenan konsentrasi

5,7% dan biodegradable straw komersil (Straw Me) pada

berbagai SUNU Qi1 ......c.eeviieiiiieiieiiecie e e 54
Tabel 4.6 Hasil pengukuran nilai pH pada beberapa jenis & merek minum ....... 60
Tabel 4.7 Kenampakan biodegradable straw kitosan-karagenan konsentrasi

5,7%  dan biodegradable straw komersial (Straw Me) pada

berbagai pH 1arutan ...........ccoecvieiieiiieniieicieeeeee e 61
Tabel 4.8 Hasil penentuan metode pencetakan biodegradable straw
Kit0SaN-Karagenan.............cccueevieruienieeniieeieesee e eniee e eveesene s e 66

X1



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.

Lampiran 9.

Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.
Lampiran 13.

Lampiran 14.
Lampiran 15.

Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.
Lampiran 20.
Lampiran 21.

Lampiran 22.

DAFTAR LAMPIRAN

Hasil pengujian viskositas biodegradable kitosan-
KaTa@eNan ........cceeeeeuiieeiieeeiieeeieeeeieeeeree et e e sreeeereeeeaeeeaneaens
Hasil pengujian
KaTa@eNaN .......ccvveeeiiieeiieeciieeeiteeeiee et e et eesae e eareeeeseeeareeens
Hasil pengujian
KaTa@eNan ........ccceeeeuiieeiieeeiieeeieeeeieeeereeesreeeseae e e e e eeneeenneeens
Hasil pengujian
KAragenan ...........ccoeeieeiieriieniieieeeie ettt
Hasil pengujian
KAragenan ...........ccoevuieeiieiiieniieiie et
Hasil pengujian
KAragenan ...........cceevuieeiieniieeieeiee ettt
Hasil analisis statistik viskositas kecepatan 30 rpm
biodegradable straw kitosan-karagenan ...............ccccceeevvenennne.
Hasil analisis statistik viskositas kecepatan 60 rpm
biodegradable straw kitosan-karagenan ................cccceeevvenennne.
Hasil analisis statistik ketebalan film biodegradable straw
Kitosan-Karagenan ............ccceceeeeerieeniienieenieeeee e
Hasil analisis statistik densitas biodegradable straw kitosan-
KAragenan ...........ccoeeieeiieiiieiieeie ettt
Hasil analisis statistik kadar air biodegradable straw kitosan-
KAragenan ...........cceeeieeiieiiieeieeniee et
Hasil analisis statistik kelarutan biodegradable straw kitosan-
KAragenan ...........cceeeieeiieiiieiieeiie et
Hasil analisis statistik swelling biodegradable straw kitosan-
KATa@eNan .......cccveeeiuiieeiieeeiieeeite et eeiee et e et e e e eereeeaneeeas
Hasil kuesioner lama penggunaan sedotan oleh responden .....
Hasil uji kenampakan biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% kali terhadap suhu air selama 24 jam...........
Hasil uji swelling biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% terhadap suhu air..........ccocevveneniiniencnnne
Hasil uji kelarutan biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% terhadap suhu air.........cccocevvineiiiniencnnne.
Hasil uji kenampakan biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% terhadap suhu air selama 24 jam..................
Hasil uji swelling biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% terhadap pH air ..........ccoeoveviieiieniiiiee,
Hasil uji kelarutan biodegradable straw kitosan-karagenan
konsentrasi 5,7% terhadap pH air ..........ccoeoveviieiieniiiiiee,
Viskositas larutan biodegradable straw kitosan-karagenan
kecepatan 60 rpm (a) dan 30 rpm (b) ...ccovvevveeriieniieiiennnne
Perhitungan konsentrasi total biodegradable straw kitosan-
KAragenan ...........cccecieeiieiiienie et

Xii

Pengaruh Konsentrasi Kitosan-Karagenan terhadap Sifat Fisik BiodegradableA Straw
Novita Imanuella, Dr. Prihati Sih Nugraheni, S.Pi,. M.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

83

84

85

86

87

88

89

91

93

95

97

99

101
103

104

105

106

107

108

109

110

111



