Analisa Pengaruh Suhu Annealing Terhadap Sifat Fisis dan Mekanis Sambungan Las Busur Rendam
Pada

Pipa Api Spiral Grade X65 _

Guntur Tri Setiadanu , Ir. H.R. Soekrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman Judul
Halaman Pengesahan ... ... .. ... . ... ... ... .. .. . ... ... 11
Halaman Persembahan . ........ .. ... .. ... ... .. ... . . .. ... . . .. i1t
HalamanMotto ....... ... . ... .. .. ... . . ... ... .. ... v
KataPengantar .. ... .. ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... .. \4
Naskah Soal ... ... ... .. ... .. . ... vil
DaftarIsi ... ... .. Viii
DaftarGambar ...... ... . .. ... . . ... Xi
Daftar Tabel ... ... .. ... . . Xiil
Daftar Lampiran .. ....... ... .. ... ... . ... . ... .. ... .. ... XV
DaftarNotasi .. ........ ... .. .. ... . . . . ... XVi
Infisart . ... ... .. Xvii
BABI  PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang Masalah .. ... ... ... ................... 1
1.2.Permasalahan ... ... ... . ... .. . . . ... 1
13 Twuan Peneliian . ........ .. ... ... .. ... .. ... . .. .. 4
1.4 PembatasanMasalah . ...... ... . ... ... ... .. ... ... .. 4
L5 Metode Penelitian ............ . . ... .. ... .. ... .. ... 5
BABII DASAR TEORI
2.1. PengelasanLogam .. ... .. ... .. . ... . .. ... ... .. ... .. 7
22 Jemsjenis Las ... 8
2.2.1. Jenis las Berdasarkan Panas Busur Listrik ......... 8
2.2.2. Jenis las Berdasarkan Panas dari Kombinasi
Busur Listrik dan Hembusan gas Mulia .. ... ... ... g
2.2.3. Jenis Las Berdasarkan Panas dari Pembakaran
CampuranGas ... ... . ... ... ... ......... 10

Vil



Anglisa Pengaruh Suhu Annealing Terhadap Sifat Fisis dan Mekanis Sambungan Las Busur Rendam
Pada

Pipa Api Spiral Grade X65

Guntur Tri Setiadanu , Ir. H.R. Soekrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
224  Jenis Las Berdasarkan Panas dari Ledakan

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

dan Reaksi Eksotermis . ....... ... ............. 10
225 Jems-jenisLasLamnnya ......................... 10
23, Matenial ... ... i1
2.3.1. Diagram Fase Besi-Karbon .......... ... ... ... ... 12
2.3.2. Struktur Mikro dan Sifat Mekanis Baja Karbon Rendah . . 15
24, ProsesPembuatanPipa ......... ... ... ... ... ... 19
241 LasBusurRendamPadaPipa ...................... 19
2.4.2. Proses Pembuatan Pipa Baja Helical ......... ... .. .. 22
2.5. Perubahan Aspek Metalurgi pada Proses Manufaktur . ... .. .. 24
251 MampulasBaja ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. 25
252, Siklus Termal DaerahLas . ................ ... .... 26
2.5.3. Struktur Mikro dan Ketangguhan
Daerah Pengarnh Panas (HAZ) .. ... ... .. .. .. .. .. 28
2.5.4. Tegangan termal dan tegangan sisa dalam pengelasan ... 30
2.6. Perlakuvan PanaspadaPipa ............................ 34
261, Annealing . .......... ... ... 34
262 StressRelieving ............ ... ... ... ... . ..., 36
263, Spheroidizing . ... ... ... Ll 36
BABHI METODEPENELITIAN ... ... . .. .. ... . ... ....... 38
3.1. Diagram Penelitian . ..... .. ... ... .. .. ... ... ... ... 38
32. Material dan Peralatan . ..... ... ... .. ... ... ... ... ... 39
321 JemsMaterial ... .. ... 3%
3.2.2. Jemis Peralatan yang Diganakan . ... ... .. .. ... .. 39
3.2.3. Penyiapan Spesimen . ... ........... o, 40
33, PengupanTank . .. ... ... 40
34 PenguwjianImpact .......... ... .. ... ... ... 44
3.5. Pengujian Metalografi . ... ... ... ... ... . ... .. 46
3.6. PengujianKekerasan . ...... ... ... ... ... ... ... 47

1X




Analisa Pengaruh Suhu Annealing Terhadap Sifat Fisis dan Mekanis Sambungan Las Busur Rendam
Pada

Pipa Api Spiral Grade X65

Guntur Tri Setiadanu , Ir. H.R. Soekrisno, MSME, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
BAB IV HASIL PENELITIAN dan PEMBAHASAN

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

41 HasilPenelitian ... ... .. ... ... .. ... .. ... .. ... . .. 50
4.1.1 PengwianKekuatan Tarik ........... ... ... .. . . .. 50
4.1.2 PengujianImpactCharpy ......................... 51
413 PengujianKekerasan .. ......... ... ... ... .. ... .. .. 52
414 PengwianMetalografi ........................... 56
4.2  Analisa dan Pembahasan .. ... .. N
42.1 Analisadatapengwjiantarik .. ... ... ... .. ... .. .. 62
422 Analisadatapengujianimpact ..................... 67
423 Analisa data pengujian kekerasan vickers ... ... ... ... 71
424 Analisastrukturmikro ... ... ... L. 78
BAB V. KESIMPULAN ... .. .. . ... 83
51 KESIMPULAN . . ... ... 83
5.2 SARAN L 84
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN




	Halaman Judul
	Halaman Pengesahan
	Halaman Persembahan 
	Halaman Motto
	Kata Pengantar
	Naskah Soal
	Daftar Isi
	Daftar Gambar
	Daftar Tabel
	Daftar Lampiran
	Daftar Notasi
	Intisari
	Bab I Pendahuluan
	Bab II Dasar Teori
	Bab III Metode Penelitian
	Bab IV Hasil Penelitian Dan Pembahasan
	Bab V Kesimpulan
	Daftar Pustaka
	Lampiran

