Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAETAR TSI

Halaman

ADStraK.e .o ccveececcascsosssscsssscsssssossassnssnss i
Kata Pengantar...ceeeecessccescscccccccccccsscncns 11
Daftar Teleeeeccsoocsccnscscsccccsssvcscvececannne 114
Bafher Pabol o is cuvnsn s ms as 5 v 5 5o 606 B8 58 59 858 vii
DOPHEE TEMDED o0 5 avns oo 5 § 056 500 WE Bis 406 00 006 Wie W06 e 00 ix

DaftarLampiran.l........l....l..l..'........l.... x

PENDAHUTU AW
1. Iatar Belakang Magalal. .. eeee e amies an sesessss 1
2., Mujuzn Penelitian......... & BB B B EE BT WS B S A0S 4
3. Kegunaan Penelitian..ccecececovssccscscocacsse 4
4. Sasaran Penelitiomn...cceeeevenceesccsssascnass 4
5. Telaah Pustaka Dan Penelitian Sebelumys...... 5
6. Kerangka Teoriceccees. e oI Tt 9
To HIDOLEEE wavim s 0o o aie finis o S8 206 475 506 4 04 ok 008 W0 408 48 13
S Datt PenGlitidom e ceaes ma v 66 i 206 o 056 @5e ot bd g0 14
9, Metode Penelitian.ceeeeescecacsscosscsscsonnens 15
10, Tahapan PenelibIan e o osve oo o0 a6 000 66 70 0w o6 5 21
11 Potason TebL e, oo ve smn oie ovw o o wiw s 05 00 506 5 4 5§ % 22

BAB T. XONDISI GEOGRAFI DAERAH PENELITIAN

1.1. Letak, Imas, dan Batas Daerah
Penelitian..ceeeeeecesoccnsocnossannes 25
1ol IRIIMecovosisncnibonsosdors s seenerese 25
1.2.1. Curah hujan.ceeeeesencovene s oo 27
12,2, Temperatureeereceecensoonncans %0
122,35, Pipe TRLID, v« vww o oo 5w sms ws 908 2 52
109 Dopogra i v oe sw vm s oo 5 508 o6 s s 0 5w 58 8 36
1o o DIATOQLOBY . s oa 6w 5.5 5 5 s 50w ookt winid 0k 5 38
1:5. Panahesencvninene Sk o ek i mE e Wi Y T e e 29
1.6, PenduduKeeeeeescesacsercecescaonnnnan 43
1.7 Pengevmash ToBaN . evee v vivressswsssnss 44

iv .




Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB TI. GEOLOGI DAN GECMORFOLOGI DAFRAH PENELITIAN

Halaman

241+ Conlogl ReglotBlaisevesnsnissonsvsnsnis 46
2y Sejarah Beologieesrevsswsvivs “uw 46
2.1.2. Stratigrafi...... I 50
2% DACHAEOET. . cou vow v @ v o o v wwig w8 a5 54

2.2. Geologi Daerah PenelitiaN.eeeeveecesoss 58

2.2.1. Pormasi Wates.sssvnsoasnans crese 58
2.2.2. Formasi Yogyakartaeeevoeoonn. “is 59
2.2.%3. Formasi Gumuk Pasire.e.eeceeeons 60
2.%. Geomorfologi Daerah Penelitian......... 60

BAB TIIT. KONDISTI GEOHIDROLOGI DAERAN PENELITTAN

3.1. Lapisan Batuan Penampung Air......... . 64
3.2. Sifat Batuan dan Keterdapatan Airtanah 67
3.3. Kondisi Aquifer di Daerah Penelitian.. T0
3.%3.1. Konsep Aquifer..  veeeeceoeeennn T0
3.3.2. Material Aquifer.iieeeeeeeeeens T4
3.3.3. Tipe AQuifer.eeeeeceeeecnnnnnse 76
5.3.4. Karakteristik Aquifer.......... T8
3.4. Kondisi Airtanah di Daerah Penelitian. 79
3.4.1. Sumber Airtamah di Daerah
Penelitians.eeeeeennnenennnnnas 79
3.4.2. Permukaan Airtanah.....eeeeeee. 80
%3.4.%3. Fluktuasi Permukaan Airtanah. .. 81
3.4.4. Arah Aliran Airtanah.......... " 82
%3.4.5. Batas Wilayah Airtanah......... 85
3.5. Hidrokimia Airtanah di Daersh
Pene) IREOM. v s wim 45 § 995 08 555 45 5 0k mi o won ye DB
3.5.1. Proses~proses Yang Berpengaruh
Terhadap Kandungan Unsur Kimia
Airtanah di Daerah Penelitian.. 88
5.5.2. Data Konsentrasi Unsur Kimia
Airtanah...... T 95
3.5.3. Klagifikasi Kimia Airtansh,.... 101
3.5.4. Amalisis Grafis Kualitas Kimia

Amaﬂah.._........ oooooo LI N B BB 108



Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA Halamam

BAB IV, XONDISI KUALITAS ATRTANAH DI DAERAH
PENELITTAN

A4 PondaNOlvmhs o s ow 5% o005 45 8 06 9% dis o 66 114
Ae2e BEualitas AIPEanabic.eecs e s eeesias s e 119
4.2.1. Kualitas Airtanah di Iapangan. 115
4.2.4.1. Temperatur Airtanah...ec.c.. 115
B2 1.2, Baps O30 T8 s e 0 us o sis iiw o6 116
Bon@ 01 655 WEETE i 55 5w 6 4 5 5 % 6 w6 505 5w 0 b8 117
4.2.1.4. KeKeruhan..oveeeroneeeeenss 118
4.2.1.5. Daya Hantar Listrik (DHL)... 118
4.2.3.6. Derajat Keasaman (pH)....... 120
4.,2.2. Kualitas Airtanah di
Laboratorium...... cisessssssas ﬁ21
4.2.2.1. Kesadahan (Hardness) cveee... 122
4.2.2.2, Kalsium (Ca*?) .evvvnrnvnnnn. 125
4.2.2.3. Magnesium (Mg*%) vvuvvnenvne. 126
4.2.2.4, Natrium (Na¥*) ..iveveenennes. 128
4.2.2.5, Kaliom (K™).eevviiinnennnea. 129
4.2.2.6. Amonium (NE4+).............. 130
4.2.2.7. Besi (Fe total) e rvenennes 130
4.2.2.8, Nitrat (N031............... 131
4.2.2.9, Nitrit (Nog‘)..........'..... 132
4.2.2.10: Blorida (C1™) sssssssnsnsess 132
4.2.2.11. Sulfat (504‘2)..... ..... eee 134
4.2.2.12, Bikarbonat (HCO{)......... 135

BAB V. PEMBAHASAN

5.1. Evaluasi Kualitas Airtanah Sesuai
Dengan Peruntukannya.ceeseeeesesscnsss 137
5.1.1. Kualitas Airtanah di Lapangan.. 137
5.1.2. Kvalitas Airtanah di
Laboratoriume.ceeeeceeeseennnne 138
5.1.3. BEvaluasi Kualitas Airtanah di
Daerah PenelitigN..eeeeeeeccoes 141
5.2 . Penampang Melintang Geohidrologi...... 143

5.2.1. Penampang Melintang 4 - R .... 143

Vi




Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Halaman

5.2.2. Penampang Melintang € -D ..... 145

5.2.%. Penampang Melintang E - F ..... 147

5.2 .4, Penampang Melintang & - H ..... 149
5.3. Persebaran Daya Hantar Listrik (DHL)

Dengan Unsur-unsur XKimia Airtanah di

Daerah Penelitian.sveceesevessossnsnens: 149
5.4. Wilayah Airtanah Berdasar Kandungan

Ion Klorida (Cl7) Menurut Peraturan

Baku Mutu Badan Air Golongan B Untuk

Wilayah Propinsi Daerah Istimewa

Yogyamrta.o-o ----- ® * ® & & % 8 " B " B e S e W B e e e 151
KEtSIMPULAN........,..... ---------------------- 8 ° 0 0 e 15‘5
SARAN—SARAN .o oo eeernnnns s e e e B T s e s e ce. 156
REFERENST .2 vvveennnnns e eveeenenee. 157

m...unl.lonconorlo-..l...l.q..lto.l!!cttvv.‘-L1 "'"Il3

vil



Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta

Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR. TABEL

Nomor Halaman

1.1. Data €Curah hujan Rata-rata di Stasiun Penakar
Hujan Brosot, Galur dan Tambak, Tahun 1982-1992 30

1.2. Temperatur Rata-rata Bulanan Daerah Penelitian
TahUIl 1982—1992u-|co--o-oooc.aolnocnooo--n--c-. 31

1.3. Jumlah Penduduk dan Luas Wilayah Berdasar Desa
yang Termasuk di Daerah Penelitian Tahun 1993.. 43

2.1. Skala Waktu Geologi Berdasarkan Sandi
e bueratl e v e v 0w 66 55 55 508 0 008 50k 556 8 oun me mwwe e D

2.2. TIkhtisar Stratigrafi Daerah Penelitian dan
Sekitamya...-.l.'.......‘llll.l.‘.l..-. ..... * @ 53

2.3. Kerincian Informasi Geomorfologi Pada Setiap
Unit Analisis......-..........“.CC..C... ..... L ] 61‘

2.4. Satuan Bentuklahan Daerah Lahan Bawah Antara
Sungai Progo dan Sungai Serang.......ceeee.. P %

3.1. Besarnya Porositas Berbagai Jenis Batuan..... .. 68

3.2. Nilai Permeabilitas dan Hasil Jenis Pada
Bﬁer‘bagai Macam Bza‘buanl.....l‘.‘.l-‘l..‘........ 69

3.3. Batas Wilayah Airtanah Tawar, Payau dan Asin.
Berdasarkan Hagil Persamaan Regresi Ion Klorida
(€17) dan Daya Hantar Listrik (DHL)......eeee.. 86

3.4. Kapasitas Pertukaran Kation Pada Beberapa
Mineral danBatuan (meq_f‘loog)....-..-.---.-.-.. 91

3.5. Faktor Konversi Satuan Konsentrasi Unsur-wnsur
KiminaAir......."............".'............. 96

¥ ».6. Daftar Angka-angka Hasil Analisis Airtanah..... 97
3.7. Pengelompokan Tipe Utama Airtanab.............. 101

3.8. Pengelompokam Tipe Adrtamah,..eeeececeeeneennn.. 107

viil




kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Nomor

3, 9, Penentuan Tingkat Kesadahan Stuyfzand......
%10, Subtipe Sampel Alrtensh.cscsvovenivsvasmans
3.11. Penentuan Klas Airtanah Menurut Stuyfzand..
%.12. Data Klasifikasi Kimia Airtanah di Daerzah
Penelitian Memurut Stuyfzand (1986) ..o,
3.1%3. Kandungan Unsur-unsur Kimia Yang Disajikan
Dalam Bentuk Diggram Pola STIFF...eeeeaeses
4.1, Klas Airtanah di Daerah Penelitian Berdasar

Klasifikasi Sawyer damw Mc Carty (Todd,1980)

Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di

Halaman

103
104
106

107

109




wy

Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di
kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Womor Halaman

1. Metode Penentuan Arah Aliran Airtanah........ 18
2. Metode Pembuatan Diagram Pola Stiff...eeeee... 19
1.1. TLokasi Daerah PenelitioN..ceeececeeceececsees 26

1.2. Fluktuasi Rata-rata Curah Hujan Bulanan Tahun
1982 - 1992.4.ou..----o.cc--a--c---.oco-c--co 29

1.3. Fluktuasi Rata-rata Temperatur Bulanan Tahun
1982 - 1992.-.--000------.n.o-o-u.ocooo--c-o- 31

1.4. Tipe Tklim Menurut KopPDeN.eeseeeeeeess 33

1.5. Pembagisn Tipe Iklim Menurut Schmidt dan
Fergusson (1951) ccecececsssscaccsccecocescece 35

1.6. Penampang Melintang Topografi Daerah Peneli-

tﬁ-an.....-..'..‘.O‘-I..I..O.....'.Q..ll.l.... 37

2.1. TPeta Geomorfologi Tawa TengaNe.eeeeeeeoeeeos .. AT

2.2. Sket Penampang Melintang Geologi Daerah Pene-
litian.lo...I..'....0................. IIIIII - 4'9

2.35. Peta Geologi Daerah Penelitial seueeeeeeeeo.. 57
3.1. Tipe Pori-pori (celah) Pada Batuan........... 68
3,2, Konsep Aquifer Daerah Penelitian Bagian Barat e
3.3. Konsep Aquifer Daerah Penelitian Bagian Timur 73
3.4. Moacam-macam Tipe AQUIFer..eeeeceeecnceencenss 7

3.5. Penentuan Tinggi Permukaan Airtanah Terhadap
A‘-ir I'au-t..‘.-.-‘l...t.'.".....l.......‘..... 82

3.6. Grafik Penentuan Batas Wilayah Airtanah Tawar
» Airtanah Payau Dan Airtanah Asin........... 87

3.7. Diagram Pola Stiff Sampel Airtanah........... 110



Kondisi kualitas airtanah di dataran aluvial pantai antara sungai Serang dan sungai Progo di

kabupaten Kulonprogo Daerah Istimewa Yogyakarta
Sumanta, Drs. Soenarso Simoen

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 1996 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

it}
-
L . L] L]

W O ® =1 o N Pow N
Ll

10.
1.

12.

13..

14.

15.

Nomer

DAFTAR LAMPIRAN

Penampang Bor Pada Lokasi Desa Bendungan, Wates
Penampang Bor Pada Lokasi Desa Gotakan, Panjatan
Penampang Bor Pada Lokasi Desa Gesikan, Panjatan
Penampang Bor Pada Lokasi Desa Kantongan, Galur
Penampang Bor Pada Lokasi Desa Brosot, Galur
Desgkripsi Lokasi Pengambilan Sampel Airtanah
Daftar Angka-angka Hasil Analisa Airtanah

Data Pengukuran dan Pengamatan di Lapangan
Hubungan Antara Daya Hantar Listrik (DHL) dengan
Ion Klorida (CL™)

Sistem Klasifikasi Stuyfzand (1986)

Kandungan Eetion Kimia Airtanah Untuk Penentuan
Subtipe Airtanah Menurut Stuyfzand (1986)
Kandungan Anion Kimia Airtanah Untuk Penentuan
Subtipe Airtanah Menurut Stuyfzand (1986)

Baku Mutu Badan Air Golongan A Untuk Wilayah
Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta

Baku Mutu Badan Air Golongan B Untuk Wilayah
Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta

Penampang Melintang Aquifer Gumuk pasir

X1

Halaman

T
T -

o S o B = B - S < S
L}

-1 oo U N

29
2%

30

31

32

34
35



