Evaluasi Potensi Likuefaksi dan Metode Pelaksanaan Stone Column pada Pembangunan Jalan Tol
Yogyakartad€“Bawen STA 73+025
Wisna Nur Jannati, Ir. Dian Sestining Ayu, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAF MADA
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL i
LEMBAR PERSETUJUAN ...ccoviinisinsenssenssissanssesssnssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssss ii
LEMBAR PENGESAHAN .....coiiiiininnticennnissnisssnsesssissssssesssessssssssssesssssssssans iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI iv
SURAT PERNYATAAN KEBENARAN DOKUMEN .......ccocevinrercecsancsessaeces v
LEMBAR HAK CIPTA DAN STATUS vi
MOTTO DAN PERSEMBAHAN......ccoiniiniinninnnisseisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssns vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLuucuuiiiiiinnuinsninensaisssisssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssss X
DAFTAR TABEL xiii
DAFTAR GAMBAR Xiv
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN Xvi
INTISARI ...coorrriiiinniicnisnricssssssicsssssssassssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnass Xix
ABSTRACT cauauuaevoonnnenicnscnnnricsssssrecssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss XX
BAB 1 PENDAHULUAN ....couiiiiriinicstisesssesssissssssesssissssssessssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang ........cccoooviiiiieiiiieecie ettt e 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccocooiioiiiiiiiiiee e 4
1.3 Tujuan Penelitian.........ccocveviiiiiiiiiiiiieiienceeetceee et 4
1.4 Batasan Masalah ... 5
1.5 Manfaat Penelitian.........ccocooiiiiiiiiiiiiiiiicee e 5
1.6 Keaslian Penelitian ..........ccoecuieiiiiiiiiiiiiieie e 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA.......conietriennninsnnnensansssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
2.1 Gempa Bumi dan Potensi Likuefaksi..........ccccoeeieiniiiiniiiiniiiiecee s 8
2.2 Penyelidikan Tanah ..........cccccoieiiiioiiieeiieeeeecee e 10
2.3 Perbaikan Tanah ........c.ccoccoviiniiiiiiiiiiieeee e 11
BAB 3 LANDASAN TEORI ....uuciiniiriinicnnsninsnecnnssecssicsssssecsssssssssesssecssssssssns 13
3.1 Klasifikasi Tanah.........ccoooooiiiiiiii e 13
3.2 LAKUETAKST ...eeiiieiieiiee e e 14
3.3 Evaluasi Potensi LiKuefaksi .......c.cccoeeviiriininiieniiniiiencceeeeeeceee 15
3.3.1 Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan Parameter Seismik............ 15

3.3.2 Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan Muka Air Tanah............... 17



Yogyakartad€“Bawen STA 73+025
Wisna Nur Jannati, Ir. Dian Sestining Ayu, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAF MADA

3.3.3 Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan Jenis Tanah....................... 17
3.3.4 Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan Kepadatan Tanah.............. 18

3.3.5 Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan Distribusi Ukuran Butir
TANAN ..o e 20
3.4 Analisis Likuefaksi Metode Idriss dan Boulanger (2008)..........cccccvvenneeee. 20
3.4.1 Tegangan Vertikal Tanah ..........c.cccceveiiiiiiiiiienieeiieceee e 21
342 SPT VAU ..ot 21
3.4.3 Magnitude Scaling Factor (MSF) .......cocovieviieeieeeee e 24
3.4.4 Koefisien Reduksi Tegangan GeSer (74) ......ccceevveevvrereeecueeneeenreennenn. 25
3.4.5 Faktor Koreksi Overburden (Ko) .......coeeveeeienceeeciienieeiienie e 25
3.4.6 Cyclic Stress Ratio (CSR)......oovuiiiiiiiiiiiiiieeeee e 26
3.4.7 Cyclic Resistance Ratio (CRR)........cccccooviiiiiiiiiiiiiiieeeee, 27
3.4.8 Factor of SAfety (FSlig)....ueoueeueeeeerieeiieenieeiieeniesiseeseeeseesssesseessseenns 28
3.5 Kolom Batu (St011€ COIUMM) .......c..coeeueeiiieiiaiieiieiieecieeee et 28
3.6 Perencanaan Stone Column Priebe (1995) ....ccccoeviiiiiiiiiiiiieeeee 30
3.6.1 Basic Improvement FACtOF (110) .....cecveeeeveeeiieeeiieeerieeeieeeeveeeeevee e 32
3.6.2 Kompresibilitas Stone Column ...............ccoeevevveeecvenceeecienieeeirenneenn, 33
3.6.3 Potensi Likuefaksi Setelah Perbaikan............coccooviiiiiiiinnnnn 34
BAB 4 METODOLOGI 35
4.1 LOKaST StUAL...cuiieiiiiiieiieee ettt et 35
4.2 Pengumpulan Data .........ccccocieiiiiiiiiiniiieeeeee e 36
4.3 Prosedur Penelitian.........ccoceoviiiiiiiiiiniiiieniceeseeeee e 37
4.4 Alat PEenelitian ........c.ccoviiiiiiiiiniiiieeeereeee e 38
BAB 5 HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN .....coccivnenicsnnssenssnssansassansses 39
5.1 Karakteristik Tanah di STA 734025 ....ccviiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 39
5.2 Evaluasi Potensi Likuefaksi di STA 73+025 ..o 41
5.2.1 Parameter SeISMIK .........ccocueiiiieiiiiiiiiiieieeeee e 41
5.2.2 Muka Air Tanah........c.ccooeiiiiiiniiiiiceee e 43
5.2.3Jenis Tanah .......ccoeviiiiiiiiiiiieee e 43
5.2.4 Kepadatan Relatif Tanah ...........ccccoooviieiiiiniiiieeee e 47
5.2.5 Distribusi Ukuran Butir Tanah .........c.cccoociiiiiiiiiiiee 49
5.3 Analisis Likuefaksi di STA 734025 .....ccciiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 50

xi

Evaluasi Potensi Likuefaksi dan Metode Pelaksanaan Stone Column pada Pembangunan Jalan Tol



Yogyakartad€“Bawen STA 73+025
Wisna Nur Jannati, Ir. Dian Sestining Ayu, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAF MADA

5.4 Perencanaan St0ne COIUMM ............ccccoceeceeriieseniienieeeeneee et 56
5.5 Metode Pelaksanaan Stone Column di Lapangan............c.ccccevevveeveennnnne. 62
5.5.1 Pekerjaan Persiapan..........ccoccveecuiieeiiieeiiiie e 64

5.5.2 Pekerjaan Stake Out dan Marking TitiK........cccccovvveviriieniieicieeeieeee, 66

5.5.3 PeKerjaan Pre-BOvilg ..........ccueecueeeieecieeiieeieeeieeeieeeiee e sseesae e 66

5.5.4 Pekerjaan Vibrated Stone Column (VSC)......coovueeeveviiecienieeiieeeenn, 67

5.5.5 Pekerjaan Plate Loading Test (PLT) ...cccovveeciieeciiieieeeee e, 69

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN 71
0.1 KeSIMPUIAN......ooiiiiiiiiiieiieie et 71
0.2 SATAN ......eiiiiiiiieeiteee ettt et 71
DAFTAR PUSTAKA 72
LAMPIRAN . ...ciiviinuinrnissinsaissensnsssnsssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassses 75

xii

Evaluasi Potensi Likuefaksi dan Metode Pelaksanaan Stone Column pada Pembangunan Jalan Tol



