Boro
menggunakan SLAM a€“ LiDAR

Muhammad Farrell Wardhana, Ir. Ruli Andaru, S.T, M.Eng., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Daftar Isi
HALAMAN JUDUL. ...ttt sttt ettt ettt esae st entesneesseenseenseeneenseeneenns i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt sttt v
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt ettt ettt sne et e e sneenseennens vi
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ooiiiiiiiitet ettt s vii
KATA PENGANTAR ...ttt sttt et eneesse e eneenne s viii
DAFTAR ISttt ettt sttt ettt b et setenb e et saeenbeenee X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt ettt e nae s e seenseeneees Xii
DAFTAR TABEL .....ooitiitiieet ettt sttt st ettt sttt et esae e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt ettt et ss e se e sseeseennensaenseeneas XV
INTISARI ...ttt et ettt et e bt e at e e st et st esaeebeenteeneenees XVi
ABSTRACT ..ottt ettt et e ettt e s st e et e st e e bt e sseeeaseeeneeeane Xvii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ettt sttt ettt et st e st et eneesae e 1
L1 Latar BelaKang.........cccooiiiiiiiiiiee ettt et e 1
[.2 Rumusan Masalah...........ocoiiiiiiiiiiie e 2
L4 RUANZ LINGKUP oottt ettt e 3
L5 Manfaat Penelitian ..........cocoiiiiiiiiiieiiee e 4
L6 Tinjauan Pustaka..........ccccoiiiiiiiiiie e 4
BAB II LANDASAN TEORI ..ottt s 7
II.1 HBIM untuk Konservasi Bangunan Cagar Budaya...........c.cccceceenviiiiinniniiiieee 7
I1.2 Sistem LIDAR-SLAM ....oooiiiiieee ettt 9
I1.3 Structure-from-Motion (STM) FOtogrametri...........ccoevueeriieiieniiiiienieeiiesee e 15
I1.4 Model Terrain DIital ...........cccueeeoiiiiiiiiieiie ettt e s 16
IL.5 Evaluasi Geometri Model Tiga Dimensi BIM .........cccccooiiiiiniiiiniiniiiiccicee 17
BAB III PELAKSANAAN PENELITIAN ..ottt 20
II.1 Lokasi PeNEIItian .........cceeviiiiiiiiiieiiecie ettt 20
[I1.2 Peralatan dan Bahan Penelitian ..........cccooieiiiiiiiniiiiiiiceeceeeec e 21
I1.2.1. Peralatan Penelitian ...........cccceeiiiiiiiiiiiiniieie et 21
[1.2.2. Bahan Penelitian ........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeee e 22
II1.3 Tahapan Penelitian.........ccccooueiiiriiiiiniinieeecee et 24
I1.3.1 Diagram Alir Pelaksanaan ............cccoooveeeiiiiiiiieeiiieeiecceeceee e 24
[I1.3.2  Persiapan Ke@iatan...........cccoevieriieriieniieiieeieesie ettt 26
I1.3.3 Pengumpulan Data...........cceeeiiiiiiiiieiiieceeeeeeee e s 27
[I1.3.4 Pengolahan Data .........cccceeiieiiiiiiiiiieeieeeetee et e 33
I1.3.5 Uji Kualitas GEOMEIIT ...eccvvieeiiieeiiieeiiee et e eieeeeieeeeieeeeteeesveeeseveeeseseeennee s 43
I1.3.6  Visualisasi Web HBIM .......ccccooiiiiiiiiiiiiiiccceeeeccece s 43
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 45
IV.1 Hasil Pengolahan Point CIOUd ................c.cccueieiiiiiiiieieiieeieeee et 45
IV.1.1 Hasil Pengolahan SLAM-LIDAR ......c.ccooiiiiiiieieeeeeee e 45
IV.1.2 Hasil Pengolahan Foto Udara...........c.cceviiiiiiiniiiiiiiecieeeeeeeeee e 49
IV.1.3 Hasil Registrasi Point Cloud SLAM dengan Drone ...........cccceeeevveeecvveennnenn. 51
IV.2 Hasil Pemodelan Tiga Dimensi Solid Komplek Gereja..........ccceeviveniieiiienirencnnne. 51
IV.2.1 Hasil Model Terrain Digital Solid berdasarkan Point Cloud........................ 51
IV.2.2 Pemodelan Bangunan Tiga Dimensi Sol/id dengan Format BIM .................. 54

Pembuatan Heritage Building Information Modeling (HBIM) Bangunan Gereja Santa Theresia Lisieux



Boro
menggunakan SLAM a€“ LiDAR

Muhammad Farrell Wardhana, Ir. Ruli Andaru, S.T, M.Eng., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.3 Hasil Uji Kualitas GEOMEIL.......cccuviiiiieiieeiieriieeiiesiieeieenireereesieeeaeesereeveesaeesnseenes 63
IV.3.1 Hasil Uji Koordinat ICP ..........ccccuiieiiiiiiieeieeeeeee e 63

IV.3.2 Hasil Uji Dimensi Model HBIM .........ccccoooiiiiiiiiiiiieieceeeeeeeeee e 66

IV.4 Hasil Visualisasi Web HBIM.........ccccoooiiiiiiiieic e 71
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt ettt et et saae e e 75
V0 B L3 501 01013 o DRSSPSR 75
V.2 SATAN oottt ettt ea 76
Daftar PUSTAKA ......cc.viiiiiicee et e e e e e e aree s 77
LAMPIRAN . ...ttt et st b ettt e bt et s et e bt et eatesbeeteeaeenaeenseennen 80

x1

Pembuatan Heritage Building Information Modeling (HBIM) Bangunan Gereja Santa Theresia Lisieux



