Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah Di Area PLTA Besai Menggunakan Analytical Hierarchy

Process Dan

Sistem Informasi Geografis

Sasiji Prabu Ningrat, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM.; Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D., IPM, ASEAN E

éJA'\]‘DIJX%IR]S\}[LADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduri)dzg%exelt{.rlegisitory.ugm.ac.id/
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ...ttt ii
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sttt sttt et e e s il
DAFTAR TSIttt ettt et ettt e et e st e b e et e e et eteenaesseenee v
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e s e nse st e sseeseenaeesaeseennens vii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt sttt sttt e viii
INTISARLI ..ottt ettt et sh ettt e s e e bt eneeeaeesaeensesneenseenteeneenseens X
ABSTRACT ..ottt ettt ettt et s et e et e e st et e enseeseenseenseessesseenseensenseenseensenseenns X
BAB I PENDAHULUAN .....cootttttiteit ettt ettt ettt sttt ettt st ne e s 1
1.1 Latar BelaKang..........coocuiieiiieiiie ettt e et 1
1.2 Rumusan dan Batasan Masalah ...........ccccooiiiiniiiiniinieeee e 2
1.3 Tujuan Penelitian .........c..coecuieiiiieiiiie ettt ee e eesaaeeennee s 2
1.4 Manfaat Penelitian .........cocooviiiiiiiiiiiiinieteceee e e 3
1.5 Keaslian/Kebaruan Penelitian...........c.ccooeeiiirienieiiiiiiniieieeesieeeeeseeie e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI......cccoooviiieirieeeeeeeeee 6
2.1 Tinjauan PuStaKa.........coccueiiiiiiiieiie ettt ettt et sib e esbeeenneenaes 6
B 10 ) 1 T4 ) PSPPSRI 7
2.3 Sistem Informasi GEOZIATIS ......cevuieviiiriieiiieiie et 9
2.4 Analytical Hierarchy Process (AHP) ......cccoooiiiiiiiiiiieeeeeee e 9
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN ....coiiiiiieiieieceee ettt ae e 12
3.1 Lokasi Penelitian........cceeuiiiiriiiieniieiceieeiesie ettt 12
3.2 Alat dan Bahan Penelitian...........c.ccccviieiiiiiiiiiiecie et 12
3.2.1 Alat Penelitian......cccueveeriiiieiiieieiiesceicee ettt 12
3.2.2 Bahan Penelitian .........ccceeieiiiiieiiiniiieeiceceee e 13
3.3 Tata Laksana Penelitian ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 14
3.4 Peninjauan LoKasi LONGSOT ......cc.eeiuiiiiiiiieiiieiiecieete ettt s 14
3.5 Data Penelitian .......ccueiiiiiiiiiieie e e 16
3.5.1 Data Raster DEMINAS ..ot 17
3.5.2 Data Peta GEOIOEZ .....vveeiiieeciiieciie et eciee et et e et eesaae e e tveeeaaeessaeesasaeesnneee e 18
3.5.3 Data VEKLOT POLYQOM........ueeeiiieeiiieeiie et eeiee ettt et tte e save e ssaeeeveeesnnee e 19
3.5.4 Data VEKLOT LilIe......ocueeiiiiiiiieiieiesieetee ettt st 19
3.5.5 Data ATIDUL ..c..eeiiiiiiiieieeeee ettt 21
3.6 Korespondensi Pembobotan AHP ............cccviiiiiiiiiiiicieceee e 21
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 24



Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah Di Area PLTA Besai Menggunakan Analytical Hierarchy

Process Dan

Sistem Informasi Geografis

Sasiji Prabu Ningrat, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM.; Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D., IPM, ASEAN E

e Dot Koo e I 2
4.1.1 Data Kemiringan Lereng (SI0Pe) ........c.cccveruieiiieiieeciienieeieeeieeieesie e esiee e 24

4.1.2 Data Arah Lereng (ASPECt) ......ocueeuierieeiieieeiteeiee et esite et eveesieesseeseeesneens 26

4.1.3 Klasifikasi Data Indeks Kelembaban (Topographic Wetness Index) ................. 28

4.1.4 Data Jarak terhadap Jalan...........cccooeiieiiiiiniiiececece e 30

4.1.5 Data Jarak terhadap Sungai...........cceecveeviiiiiiiiieiiieeciecsee e 31

4.1.6 Data Peta LitolO@l ....eeevieriieeiieiiecie ettt ettt 33

4.1.7 Data Jarak terhadap Kelurusan Geologi ..........cceeveeriienieiiieniieiieiesieeiee e 34

4.1.8 Data Tutupan Lahan...........ccccoooiiiiiiiiiiiie e 35

4.1.9 Data Curah HUJan ........c.cooiieiiiiiiiiiieiieeitce ettt s 36

4.2 Analisis Hierarchical StrUCTUFING ...........c.cccceevuieiireriiiiineiieeieneeie et 37
4.2.1 Matriks KITETIA .. .cciuiiiiieiieeii ettt e 38

4.2.2 Normalisasi dan PrioritiSaST .......eeeueriuieriiiniienieeniienieete ettt 39

4.2.3 ANalisiS KONSISTENSI ..c..eeviriiriieiieiiesiieie ettt 40

4.3 Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah ...........ccccoooiiiiiiiiiniiiiinecee 41
4.3.1 Validasi Pemodelan Peta Kerentanan Gerakan Tanah..............ccccoeoieiiiininnin. 43

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ettt sttt s nae e 45
ST KESTMPUIAN ...ttt ettt et e e e e 45

5.2 SATAIN ..ttt ettt et ettt saeeeaees 46
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt sttt st e nbeenaesseeseenaesseeneennens 47

Vi



Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah Di Area PLTA Besai Menggunakan Analytical Hierarchy

Process Dan

Sistem Informasi Geografis

Sasiji Prabu Ningrat, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM.; Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D., IPM, ASEAN E

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADIAFTMADA | DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Quantum GIS ..........oooiiiiiee e 9
Gambar 3.1 Lokasi PLTA BeSaL.....coiuiiiiiiiiiiieiiieieeeee ettt 12
Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian ..........cccoovieciieriiiiiiinieeieee ettt 13
Gambar 3.3 Peta Area Power House PLTA BeSai......cc.ccccuiieiiiiieiiieciiecieeceeeeee e 14
Gambar 3.4 Titik Longsor di Jalan Akses Power House PLTA Besai .......cccccoveeviienieeniennen. 15
Gambar 3.5 DEMNAS 1011-31 dan DEMNAS 1011-22 ...occiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeee e, 17
Gambar 3.6 Delinasi area PLTA BeSal.....ccc.coiuiiiiiiiiiiiiiiieeieee e 18
Gambar 3.7 Peta Geologi Lembar Baturaja.........c.cccveeviiiiiiieiiiniieieeeieeeee e 19
Gambar 3. 8 Peta Tutupan Lahan ..........cccoociiiiiiiiii e 20
Gambar 3.9 Peta Sungai, Jalan dan Kelurusan Geologi ...........cccveeeveerieeriieniieniienieeiieeee e 20
Gambar 3.10 Data Atribut Curah Hujan ...........coccoeiiiiiiiiiicee e 21
Gambar 3.11 Perbandingan berpasangan Kriteria oleh Koresponden...........cccccoceveevuieennnnnnn. 22
Gambar 4.1 Peta Kemiringan Lereng ............cccveecuieriiiiiiirieeiieeie ettt sve e e 25
Gambar 4.2 Peta Kemiringan Lereng Reclassify .......couevevverieiieiiniineiienieneeieeeenieese s 26
Gambar 4.3 Peta Arah LereNg .....ccveveviiiieiie ettt et e s 27
Gambar 4.4 Peta Kemiringan Lereng ReclaSSif .......cocvevueeciiniiiiieeieeiieeieeee et 28
Gambar 4.5 Peta Indeks Kelembaban...........ccccooiiiiiiiiiiie e, 29
Gambar 4.6 Peta Indeks Kelembaban Reclassify..........ccuovuieeuiinciieiieniieeniieeieeeeeeieeiee e 30
Gambar 4.7 Peta Jarak Terhadap Jalan Reclassify......cooueuvuiaeueeeciieieiiieeeiee e 31
Gambar 4.8 Peta Jarak Terhadap Sungai Reclassify.......cccoueerueeeiviieeiieeeiieeecieeeeieeeiie e s 32
Gambar 4.9 Peta LitOlOZi....ccuueiiiiiiieieeiiecie ettt 33
Gambar 4.10 Peta Jarak Terhadap Kelurusan Geologi Reclassify........ccocvveeeueeecueescieeninnnenns 35
Gambar 4.11 Peta Tutupan Lahan Reclassify ......cccoevveeieriieeiieniieiieeieeieeee e 36
Gambar 4.12 Peta Lokasi Stasiun Curah Hujan.........cccooeviniiiiniiniiicecceececce 37
Gambar 4.13 Hierarchical StrUCTUFTIG ..........cc.veeeeuveesieeeeiieeeieeeeteeeeteesaeeesaeeessaaeesaaeessaeenns 38
Gambar 4.14 Integrasi layer raster berdasarkan Spatial Multi-Criteria Analysis.................... 38
Gambar 4.15 Raster CAlCULALOT ..............cccuueeeceeeeeiieeeiie et e et e e e saaeessraeeseaeeesaeae e 41
Gambar 4.16 Peta Kerentanan Gerakan Tanah..........c..ccccoooiiiiiiiiiniiniieeecee, 43
Gambar 4.17 Peta Kerentanan Gerakan Tanah di area Power House PLTA Besai ................ 44

vil



Pemetaan Kerentanan Gerakan Tanah Di Area PLTA Besai Menggunakan Analytical Hierarchy

Process Dan

Sistem Informasi Geografis

e — Sasiji Prabu Ningrat, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo S.T., M.Eng., IPM.; Ir. Joko Waluyo, M.T., Ph.D., IPM, ASEAN E

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Rekam Jejak Penelitian..........c.coovieiieiiiiiiiieiiecieeiieee et 3
Tabel 3.1 Sumber Data PENEIItIAN ..........cccoviiiiiiiiiiiiiiiieiceieeeee e eeearee e e e e e eennes 16
Tabel 3.2 Skala Penilaian AHP............coooviiiiiiiiiiieie e 22
Tabel 3.3 Penilaian AHP Peta Kerentanan Gerakan Tanah...........coooovvvvviiiiiiiiiiiiiiieniiin, 23
Tabel 4.1 Klasifikasi Data Kemiringan Lereng ..........cccccccuveeviiieiiieeriiieeiee e 25
Tabel 4.2 Klasifikasi Data Arah Lereng .........cccoeceevieiiiiiiieiieeieeeeete et 27
Tabel 4.3 Klasifikasi Data Indeks Kelembaban............cooovvvvviiiiiiiiiiiiiiiii e 29
Tabel 4.4 Klasifikasi Data Jarak Terhadap Jalan............ccccoeeiiniiiiiiniiiinieieeeeeee e, 31
Tabel 4.5 Klasifikasi Data Jarak Terhadap Sungai........c.ccoccceeeviriiiniiniiiiniinieicecnecenens 32
Tabel 4.6 Klasifikasi Data Jarak terhadap Kelurusan Geologi..........cccceevveviienienciieneenneenen. 34
Tabel 4.7 Klasifikasi Data Tutupan Lahan ............cccccooviiiiiiiiiniiieeeee e, 36
Tabel 4.8 MatriKS KITEEITA..........ciiiiiiieeiiiiee ettt e e e e eett e e e e e e s seaaraeeeeeeeessennnes 39
Tabel 4.9 Matriks Normalisasi KITteITa ........cccvviiiiiuiiiiiiiiiiie et eeeee e e 39
TaADEL 4. 10 PrIOTIEISAST ...vveeieeirieeeeeiiiee ettt e ettt eete e e e et e e e e eteeeeeeaaaeeeeeeaseeeeeeaseeeeeensaeeeeanns 40
Tabel 4.11 Klasifikasi Nilai Kerentanan Gerakan Tanah ............ccccooevvvvvveiiiiiiiiiiiiieeeieeeeiens 42
Tabel 4.12 Persentase Zona Kerentanan................cocveeieeiiuiiieeeiieeeeeeeiieeeeeeeieeeeeeeireeeeeeaaeee e 42

viii



	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

