Prarancangan Pabrik Vinyl Chloride Monomer dari Etilena dan Klorin Via Etilen Diklorida dengan
Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

N Umversnaﬁgjﬁmlﬁs%@{jgf\yﬁﬁyhi\gm%% Monomer darj Etilena dan Klorin Via Etilen
ok ®  Diklorida dengan Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o i
PRAK AT A ettt e e e e et a e e e e e a ii
DAFTAR IST ettt e e enbaee s Y
DAFTAR TABEL ... IX
DAFTAR GAMBAR ... XXI
DAFTAR TABEL STANDAR ...ttt XXIX
INTISARI ...ttt e e et e e e nnrbeeas XXX
AB ST RACT L.t nrr s XXX
BAB | PENDAHULUAN .....oooiii e 1
1.1 Latar BelaKang...........coovireiiie e 1
1.2 TINJAUAN PUSEAKA......cceitiieeiieeeiiie e ciie ettt e e e e e e 2
1.3 PeMilINAN PrOSES......ooiiiiieic e 5
1.4 ANALISIS PASAN ...c.viiiiiiiiiiiesieeie e 11
1.5 Pemilihan Kapasitas..........coovuvieiiiieiiiie s 12
1.6 PeMIlINAN LOKASI ..o 14
BAB I URAIAN PROSES ... 19
BAB [11 SPESIFIKASI BAHAN ... 21
3.1 Bahan BaKu .......ccccooiiiiiiiiicicce e 21
3.2, Bahan Pendukung ...........coovieiiiie e 22
3.3 PrOUUK . 22
BAB IV DIAGRAM BLOK DAN PROCESS FLOW DIAGRAM.............ccccuuee. 24
4.1 Diagram Alir Kualitatif..............ccoooiiiiii e 24
4.2 Diagram Alir Kuantitatif..............cccoovieiiei e 25
4.3 Process FIOW Diagram ..........ccoovieiiiiiiei e 26
BAB V NERACA MASSA ...t 27



Prarancangan Pabrik Vinyl Chloride Monomer dari Etilena dan Klorin Via Etilen Diklorida dengan
Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

N Umversnaﬁgjﬁmlﬁs%@{jgf\yﬁﬁyhi\gm%% Monomer darj Etilena dan Klorin Via Etilen
ok ®  Diklorida dengan Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

5.1 Neraca Massa OVerall ..o 27
5.2 Neraca Massa AlAL ...........oeeiiireiiieiie e 28
BAB VI NERACA PANAS ... .ttt a e e e e 34
BAB VI SPESIFIKAST ALAT oot a e 47
7.1 AlBL PIOSES....ceeiie ettt et e e et e e e e e 47
7.2 AlRL ULIIEAS ..t 92
BAB VIHIUTILITAS oottt e e a e 114
8.1 Unit Pengolahan Alr..........oooiiiii e 114
8.2 Unit Penyedia STEAM .........ooviiiiiiiieie e 129
8.3 Unit Penyedia Udara .........cocooeeiiiiiii e 134
8.4 Unit Pembangkit dan Pendistribusian Tenaga ListriK..............c......... 139
8.5 Unit Pengolahan Limbah ... 144
8.6 UNIE RETIIGEIASI. ...veiiiieeciie et 148
BAB IX TATA LETAK PABRIK, DAN ANALISIS........cccoiiiiiiieiieiecene 158
9.1  TataLetak Umum Pabrik .........ccccoovviiiiiiiiii 158
9.2 Studi Dispersi (Kebocoran KFitiS) ........cccccvveeiiieeiiieeciie e 159
9.3 Klasifikasi Area Hazardous..........cccooveiiieiieiiie i 162
94 Analisis Layout terhadap..........ccccoevvveiiiie i 164
BAB X SISTEM MANAJEMEN SAFETY, HEALTH, AND ENVIRONTMENT
(]| = TSP OPR PRI 166
10.1  Safety, Health, and Environment (SHE) Management ...................... 166
10.2  Process Safety Management.............ccccoovvviiiiiiiiiin i 167
10.3  Environmental Management SyStem ............cccccevvvveevineeviee e, 172
10.4  Struktur Organisasi Sistem Manajemen SHE.............c..ccccoeevivieennn. 176
10.5 Identifikasi Hazard Bahan Kimia .........cccccceviiiiiiiiiiiiiieiie e, 178
10.6  Penanganan dan Mitigasi Paparan Bahan Kimia..............cc..cccceeene.. 188
10.7  Identifikasi Hazard Proses dan Peralatan ............cccccccoovveiieiiiennnnne, 191
10.8 Identifikasi Hazard dan Pengelolaan Limbah..............ccccccooiviineenne 218
10.9  Process Hazard Analysis: HAZOP .........cccoociiiiiiiie e, 223

Vi



Prarancangan Pabrik Vinyl Chloride Monomer dari Etilena dan Klorin Via Etilen Diklorida dengan
Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

N Umversnaﬁgjﬁmlﬁs%@{jgf\yﬁﬁyhi\gm%% Monomer darj Etilena dan Klorin Via Etilen
ok ®  Diklorida dengan Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

10.10 Layer of Protection Analysis (LOPA).......ccccooiiiiiiiiiienieeee, 245
BAB XI ORGANISASI PERUSAHAAN ...t 253
11.1  Bentuk Perusahaan...........ccocvveiiieiiiie i 253
11.2  SEruKtUr OFQaniSASH .......veeivveiiieiiieiie et 253
11.3  Tugas dan WEWENANG ........ceiureiiieiieiiee sttt 257
11.4  Pembagian Jam Kerja Karyawan............ccccoooiinieiiinniienie e 266
11.5 Perhitungan Kebutuhan Jumlah Operator ...........ccccccoviiiniiiiiennnnne 268
11.6  Penggolongan Gaji Karyawan ...........cccceeviereiiiiniiieniienee e 269
11.7  Kesejahteraan Sosial Karyawan ...........cccooceiiiiiiiiiciienccee s 270
11.8  Manajemen ProdUKSI..........coiiiiiiiiiiiiee e 272
BAB Xl EVALUASI EKONOMI ....oovviiiiiiie e 276
12.1  Perhitungan INdeks Harga ..........ccooveiieeiiieiieenie e 276
12.2  Modal Tetap (Fixed Capital Investment) ............cccceevveeviieesiieennnen. 278
12,3 Blaya SAlES ....ooeiiie e 290
12.4  Biaya Produksi (Manufacturing Cost) ..........cccceeviveeviveesiine e 290
12,5 Modal Kerja (Working Capital).........c..cccoveeiireiiine e 292
12.6  Total Capital INVESIMENt ..........cccivveiiiieiie e 293
12.7  Pengeluaran Umum (General EXPENSES) .......ccceevvvveevvreeiveeesineesnne. 293
12.8  T0tal ProduCt COSt ......c.veviiiiiiieiiieiie e 294
12.9  Analisis Profitabilitas............ccccoviiiiiiiiiiiiec e 294
12.10 Analisis Kelayakan ............cccoeeiiiieiiiic i 295
12.11  ANALISIS SENSITIVITAS .....vvieiieiiieiiii ettt 303
BAB XIT KESIMPULAN .....ootiiieiieiee sttt 305
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 306
LAMPIRAN ...ttt ettt e st et e e nbeenteeseeaneesreenneas 309
LAMPIRAN ALAT PROSES.......cooiiiiiiet ettt 309
TANGKI PENYIMPANAN ..ottt 309
PENUKAR PANAS. ...ttt 325
QUENCHING TOWER (QT-01) ..voiiiieiieie et 402

Vil



Prarancangan Pabrik Vinyl Chloride Monomer dari Etilena dan Klorin Via Etilen Diklorida dengan
Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

N Umversnaﬁgjﬁmlﬁs%@{jgf\yﬁﬁyhi\gm%% Monomer darj Etilena dan Klorin Via Etilen
ok ®  Diklorida dengan Kapasitas 150.000 Ton per Tahun

KNOCK OUT DRUM.......vvoeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseee e 430
MENARA DISTILASI ..ot eeee e 444
ACCUMULATOR ..ot se e 461
MIXER L (IMIX-0L) ..o 470
ABSORBER ......ovvoiteeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeeeee e ee e eeeeee e 483
KOMPRESOR 1 (C-0L)....oveoveeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee s e esee e 502
POMPA ..ot 509
EXPANSION VALVE ...t 540
LAMPIRAN ALAT DETAIL ..o eeeeeeeeeeeeeeeseeeeseee s eseeeesseessee s 553
REAKTOR BUBBLE COLUMN (R-01) ... 553
REAKTOR FURNACE (R-02) ......covveiveeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeeseeenee 609
MENARA DISTILASI 1 (MD=01).......cveeeveeeeeeeeeeeeeeoeseeeeeeeeeeeeeeee e 666
MENARA DISTILASI 3 (MD=03)........oveooveeeeeeeeeeseeeeseeeeeeesee s 734
LAMPIRAN ALAT UTILITAS ... eseeeseeeesee e 794
KOLAM UTILITAS ... eeeee s 794
TANGKI UTILITAS ..o 800
MIXER UTILITAS ...t 814
T == OO 820
SEA WATER REVERSE OSMOSIS (RO-01)........veeiveeereeeeseeeseeeseeeesseessnnens 824
ION EXCHANGER ......o.cooveoieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeee e 827
DEAERATOR (DA-0L) ....oeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e 835
COOLING TOWER (CT-0L) ...oveoeeeieeeeeeeeeeeeeseseeseeeseeeseeeseeeseeeessesseeens 839
POMPA ...t 855

viii



	DAFTAR ISI

