Anglisis Perubahan Simpanan Air Tanah dan Indeks Kekeringan Berbasis Data GLDAS di Kabupaten
Kubu

Raya

KETUT ANGGA NADIARTHA, Dr. Ir. Bambang Kun Cahyono, S.T., M.Sc., IPU.

GLj\I\]‘DIJ‘//\E[RIS\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL . .ccuuiiiiiiinennecsnisesssncssissesssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass i
HALAMAN PENGESAHAN \4
HALAMAN PERNYATAAN vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ....uuinviiniiriinnnsnecssnssesssisssissssssecssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
KATA PENGANTAR ....coouiiiinninnninensaissnisesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasssssssass viii
DAFTAR IST c.uuieiiirinnininsinsanssenssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss ix
DAFTAR GAMBAR.......oouiiireiiinninensisssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss xii
DAFTAR TABEL....ucouinuiniininnuinsensenssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses xiv
DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN ....cccirvinrecrenssecssissesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssses XV
DAFTAR LAMPIRAN .y
INTISARI.....coovervuerruriensaecnnens xviii
ABSTRACT uucouiiiiitiitinnninnisssecssicsssisssissssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss Xix
BAB I PENDAHULUAN wee 1
L1, Latar BelaKang .........cc.ooiiiiiiiiiiiieie ettt 1
L.2. Rumusan Masalah ..........coooiiiiiiiii e 3
L.3. Tujuan Penelitian.........cccocueriiiiiiiiiiiiiericeeee et 4
[.4. Pertanyaan Penelitian .........c.cccceiviiriiiiiiiniiieeiceccceee e 4
L5, RUang@ LINGKUP ..cooviiiiiieeeieeee ettt ettt et ae e ssaee s saee e snnee e 5
[.6. Manfaat Penelitian..........ccoouiiiiiiiiiiiiiiece e 5
L.7. Tinjauan PUuStaKa ........cc.coeciiiiiiiiiiiii ettt e e aee e e e 6
BAB I LANDASAN TEORI 9
II.1. Global Land Data Assimilation SyStem.........ccccceviereriiriineniiiniireeieneeieeeee e 9
T2, STMPANAN AL .oitiiiiiiiieriieteeteet ettt sttt et sb e et st sbe e sbeesbeeaesaeens 10
I1.3. Indeks KeKeTINGAN ........coeiviiiiiiiiiiiiiriieeecece e 12
I1.3.1. GRACE Drought Severity Index (GDSI) ......cccooeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 12
I1.3.2. GRACE Groundwater Drought Index (GGDI) .........cccovveeviiiniiiieieeeieeeeees 13

I1.4. Peningkatan Resolusi Spasial .........cccceeiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeee e 13
I1.4.1. TeKnik DOWRSCALING .......cccceeeeeiiieeiiieeiee et sevee e 14
I1.4.2. Variabel DOWRSCALING ...........ccccvieeeiieeiiieeie ettt ae e 15
I1.4.3. Normalisasi Data Variabel Downscaling .............ccccoeeeveeeiiiniiavieneeiieneenn, 16
I1.4.4. Random FOrest REGIESSION .........cccccoueeeeeiueieieeiiieeieeieeseeeieesteevee e esseesaneens 17
[1.4.5. Feature IMPOFIANCE. ..........cc.coevcueeiiiiiiaiiieesee ettt e saeessaaee e 19

iX



Anglisis Perubahan Simpanan Air Tanah dan Indeks Kekeringan Berbasis Data GLDAS di Kabupaten
Kubu

Raya

KETUT ANGGA NADIARTHA, Dr. Ir. Bambang Kun Cahyono, S.T., M.Sc., IPU.

G%%X%R%\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IL.5. Laju Perubahan ...........cccoeiiiiiiiiiiieiie ettt ettt e eane e 20
TL6. KOTCIAST .ottt sttt et sb et st sb et et e b e e sanens 21
I1.7. Validasi Perubahan Simpanan Air dengan Curah Hujan............cccccecovveevveenveeennenn. 22
0 B T 20 ) PR SPSRPI 22
IL7.2. MAE ..ottt ettt ettt et ae et et neeseeneas 24
I1.8. Akurasi dan Validasi DOWRSCALING .............cccuveeeuieeiiieecieeeciee e 25
TLB.L. IMAPE .ottt sttt 25
TL8. L. RIMSE ...ttt sttt ettt st b e 26
TL8.2. IMAE ...ttt sttt ettt st 26
BAB III METODE PENELITIAN.....cooininininsinsinsensasssnssnsssssnssessessesssssssssssssssssssssssess 27
II1.1. Lokasi PeNelitian ..........coooueiiiiiiieiieiieeieee ettt 27
II1.2. Peralatan dan Bahan Penelitian ............cccoooiieiiiiiiiiieiiieeeeeee e 28
II1.2.1. Peralatan Penelitian ..........c.coooiiriiiiiiiiiieiee e 28
II1.2.2. Bahan Penelitian ...........ccooiiiiiiiiiiiieie et 28
II1.3. Tahapan Penelitian...........ccoeoieiiieiieiieeiiecie ettt ssaeebeesane e 28
I11.3.1. Identifikasi Permasalahan...........ccccoooviiniiiiiiinieieeceee e 29
II1.3.2. StUdi LItEIatur . ..cveeieeiieriieieeeeeet ettt 30
II1.3.3. Pengumpulan Data...........cccceeoiiiiiiiiiieniieiieiieeieeeee e esene e 30
I11.3.4. Pengolahan Simpanan Al ..........ccoeevieriineniiniene et 30
II1.3.5. Pengolahan Indeks Kekeringan ..........c..ccoceevuiriiniiiiniiniiniiicncccncneeeeen 35
II1.3.6. Pengolahan DOWASCALING ............coeevuiriiniiiiniiiiiieieseeeeeeee e 40
I1.3.7. Analisa Hasil......cccooiiiiiiiieeee e et 46
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...uuiivinicreinsenssiesessnsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 48
IV.1. Laju Perubahan Simpanan Air ...........cccccveeriieeiieeeiiieeriee et eieeesveeeevee e 48
IV.1.1. Visualisasi Simpanan Air Terrestrial...........cccocuveeriiieeriieiiiieeieeeie e 48
IV.1.2. Visualisasi Simpanan Air Tanah ...........cccccceeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 50
IV.1.3. Nilai Laju Perubahan Simpanan Air dan Curah Hujan.............cccccoevveviinnnnnns 52
IV.1.4. Korelasi Curah Hujan dengan Simpanan Air..........c.cceevcveeiiienieeiienieenieennenne 54
IV.1.5. Validasi Perubahan Simpanan Air dengan Perubahan Curah Hujan................ 55
IV.2. Indeks KeKeringan ..........ccoevuiiiiiiiiiiiiiciieeeee ettt 56
IV.2.1. Visualisasi Indeks GDSI ......cccooiiiiiiiiiiiieee e 57
IV.2.2. Visualisasi Indeks GGDI..........coooiiiiiiiiiiiie e 59
IV.2.3. Time Series Indeks Kekeringan.............cccccveeviiieiiieeciieeiee e 62
IV.2.4. Korelasi Indeks Kekeringan............cccccvveviiieiiiiiiiiieiieciecce e 63



Anglisis Perubahan Simpanan Air Tanah dan Indeks Kekeringan Berbasis Data GLDAS di Kabupaten
Kubu

Raya

KETUT ANGGA NADIARTHA, Dr. Ir. Bambang Kun Cahyono, S.T., M.Sc., IPU.

éJAI\]‘DIJ‘//\E{RIS\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.2.5. Hubungan Simpanan Air dengan Indeks Kekeringan..........c.cccoccevevenennenne. 64
IV.2.6. Hubungan Indeks Kekeringan dengan El Nino - La Nina..........cccccccveeeieennnnn. 65
IV.2.7. Validasi Indeks Kekeringan ............ccccccueeviiieiiieeiiie e 66
IV.3. Peningkatan Resolusi Spasial ..........cccoeecuiieiiiieiiieecieeeeeee e 66
IV.3.1. Variabel DOWASCALING ...........cccuueeecueiaeiie et sree e 66
IV.3.2. Training SAMPLe.............ooecueeeeceiieeiiieeie e eae et e s aae e sereeeseaee e 69
IV.3.3. AKUTasi MAPE ..ot 70
IV.3.4. Pengaruh Variabel DOWnSCAlING ...........c..ccoeveueeeuieiiieiienieeciieeie et 71
IV.3.5. Analisis Hasil DOWNSCALIAG ............coovvuieiuieiiieiiieiieiieeie et 71
IV.3.6. Korelasi dan Validasi DOWRSCALING ............ccccoeeieecuieciieiieeiieeieeieeeie e 75
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccotnntiecsssnrecssssansecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 77
TV KESIMPUIAN ..ottt et et eetee e s e e e s ebee e enraeesaneees 77
TV.20 SATAN ..ottt et st et s 78
DAFTAR PUSTAKA couuuuiiiiiinniicnnsnniccsssssicsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 79
LAMPIRAN ..uuiitiiriiiensicssissesssesssisssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 83

xi



	DAFTAR ISI

