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Tabel 2,12 - Sifat-sifa¢ fisik air (A:r di bawzh 1 aetm, dan air jenuh di atas 100°C)

Temperator Kerapatan Viskosxtas ) Tekanan
tC) kg/ty - kinematik uap jenuh -
{m/fs) (kgffem?)
- 0 - 0,9998 1,792 x 10_‘ 0,00623
LIS ‘ 5 1,0000 1,520 0,00839
] 0,5998 1,307 001251 i
26 0,9983 1 004 0,02383
230 - fo09esi— oa'say .- 8,04325
40 0,9923 0,658 - 0,07520
0. 0080 | oossa | giysn
60 T 10,9832 0,475 T 020313
70 9,97']7 0,413 ) 03178
80 .. 09716 0,365 0,482%
90 0,9652 0,326 07149
100 - 0,9581 0,295 -1,0332 ;
120 0,9431 0,244 2,0246 | ]
140 09261 . 0,211 3,685
160 0,%073 0,186 6,303
180 0,8869 0,168 18,224
200 08647 0,155 15,835
220 0,3403 0,150 23,656
240 0,814 0,136 34,138
260 0,784 0131 47,869
280 0,751 | 0128 63,468
300 0712 0,127 | 87621
: .

Camzaq: 1atm = 1013 kPa lkgf/cm“ 98,1 kPa

Silaren Aan Idarmm Taloes 1002 Te P
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Lampiran ini berisi bahan-bahan dari JIS {Standar

dikutip dalam buku ini

Industri Jepang) yang

Perancangan Pompa Sentrifugal Horizontally Split Casing Dengan Kapasitas 90 m kubik dan Head 90

1 JIS G 4051. Baja karbon untuk konstruksi mesin.
(a) Unsur kimia
Unsur kimia (%)
Lambang
C Si Mn P 5
S 30 C 0,27-0,33
S 335 C 0,32-0,38
S 4 C 0,37-0,43
0,15-0,35 0,60-0,90 0,030 0,035
S 45 C 0,42-0,48
$ 50 C 0.47-0,53
§ 55 C 0,52-0,58
S5 15 CK . 0,13-0,18 0,15-0,35 0,30-0,60 0,025 0,025
(#) Ukuran standar baja batang yang dirol panas (Ukuran dalam kurung sedapat mungkin dihindari
pemakaiannya)
9 (10} 11 (12} 13 (14) (15) 16 (17) (18) 19 0) 22 24y 25 (26)
28 30 32 34 36 3B 4 42 4 46 48 56 55 60 65 70
75 80 90 95 100 (105) 110 (115} 120 130 140 150 160 {170) 180 (190)
200
(c) Sifat-sifat mekanis standar
Tempcralurv Perlakuan panas Sifat mekanis
transformasi
Lambang . . Penormalan | Celup dingin Temper Perla- | patas mulur Kekuatan Kekerasan
SR B o) {H) | R gy | ek {#Hy)
panas {kg/mm?)
850-900 850-500 550-650 N » 48 137-197
$3C T20-815 780-720 Pendinginan | Pendinginan | Pendingi -
udara air cepat H 4 55 152-212
840-890 850-900 550-650 N 31 52 149-207
$35C 720-300 770-710 Pendinginar | Pendinginan ] Pendinginan
udara air cepat H 4 58 167-233
830-880 830-880 550-650 N 3 7 55 156-217
S40C 720-790 T60-700 Pendinginan | Pendinginar | Pendinginan
udara ajr cepag H 45 62 179-255

Rertaram momed T lioom B, O
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MATERIAL UNTUK BAGIAN UTAMA POMPA

S T T N

Tabel 2.26  Bahan-bshan untuk pormpa yang umom dipakai.

Nomor Frekn- | Rumah (casing) Impeler Pemakaian
kelompok | ensi .
A-1 O FC - FC Air tawar, air minum
A-2 FC FCD Air tawar, air minum
A-3 8 FC SC Air tawar, air minum
A-4 FC BC Alr tawar, zir minum
- Alr {aut
A-5 O FC PBC Air tawar, air limbah
‘ Air laut
A-6 O FC ABC AIr tawar, air limbah
Air laut
: A7 O FC ] SCS2 Air tawar, air minum
Air imbah
A-8 O JFC . SCS12 or SCS13 Air limbabh, air laut
A-9 FC berdapis karet | SCSI2 or SCS13 Alr distitasi, air laut
B~1 O sC SC Air tawar, air laut
B-2 SC ABC Air tawar, air minum
i 1 Air laut . ;
; - B-3 O [sc SCs2 Air tawar, air minum !
s Ajr Bmbah
B-4 SC SCS12 or SCSi3 Air limmbah, z2ir laut i
i B-5 SC SCS14 or 5CS15 Air Jaut :
; C-1 O BC BC ’ Air distitasi, air laut
C-2 BC PBC Air laut :
: C-3 ABC ABC Air laut
D-~1 SCS2 - SCs2 Air ltrnbah, air laut
D-2 SCS2 SCS812 or SCS13 Air limbah, air launt
i D-3 SCS2 SCSH or SCS15 Atr laut
; D-4 O |SCS120r SCSI3 | SCS12 or SCSi3 Air Jaut
D-5 SCSI2 or SCS13 | SCS14 or SCS1S Air laut
b-§ SCS12 or SCS13 | Worthite - Alr faut
E-1 SS ) ~8C . Air tawar
E-2 SS | SCSs2 Air tawar, 2ir minum
" E-3 SUS27 'SCS13 [ Awr tawar, air minum
Air laut

Frekuensi dengan tanda “O™ berarti bahan sering dipakai.

FG (besi cor) menyatakan FC15, FC20, FC25, dan FC25 Ma.
BC (perunggu cor) menyatakan BC? dan BC3. '

SC berarti baja karbon cor.

ABC berarti perunggu aluminium cor.

SS berarti plat baja.

Nomor kelompok besar berarti bahan dengan mutu lebih tinggi.

I N e

i

Snlarca dan omin Talare 1008 The e . 1. =7
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BESI COR KELABU

9 JIS G 5561. Besi cor kelabu.

Perancangan Pompa Sentrifugal Horizontally Split Casing Dengan Kapasitas 90 m kubik dan Head 90

]
:
l La:ﬁban ¢ Tebal utama coran Kekuatan ;arik Kekerasan 7
(mm) {kg/mm?) {kg/mm?)
4-8 24 255 atau
kurang
8-15 22 235
FC2
0 15-30 20 223 .
30-50 17 217 «
4-8 28 269 «
8-15 26 248 «
FC 25
j 15-30 25 241 «
30-50 22 229 »
8-15 31 269 »
* FC 30 15-30 30 262 «
30-50 27 248 «
15-30 35 277
i FC
33 30-50 32 269 «
;
§
| 10 JIS G 5502. Besi cor grafit bulat.
i
j Lambang Batas mutur (kg/mm?) Kekuatan tarik tkg/mm?)
FCD 40 26 40
FCD 45 30 45
FCD 50 35 50
FCD 60 40 60
FCD 70 45 70
11 JIS G 5101. Baja karbon cor.
Lambang ; Batas mulur (kg/mm?)| Kekuatan tarik (kg/mm?) Keterangan

SC 37
SC 42

5C 46
SC 49

18
21

23 -

25

37
42

46
49

Untuk bagian motor
Untuk konstruksi
umum

Siilaren andg Kivalrators ©remn 1009 T T
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TABEL UKURAN PASAK
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f’kttached Table I. Shape and Dimension of Parallel Key and Keyway

= qc!_ (:;i"q

Section of Key

. Section of Keyway

—

Unit: mm
) Dimension of key Dimension of keyway M e
N
Nominal b & s T S D
size of B T s " o s R w
e B c
key gz 2 ¥ . ] 5] 2 5, & (e | E]E |Enizd
bxh |2l 8 v E B ; e I - S : {f£ygix¥
Sl b~ |=¥ " o g Hl__* - e (8¢ |5 iZem
- J5E| 45433 3 . % E e avcens |t |~ |2E_JZE 13 % [EET
oE | g (4% 3 }ma‘.a &9 |y Ten 98 @I D I
2x2 i :
X 2 0 ] 2 0 B 20| 2 .08 004 g 0 2} Lo 6.5
3 ] =0ms T e . —0.031 —o_020% %0135}y op
Ix3 3 3 N e R f e 18] 14 810
ixd | 4 4 ] frass| 4 RSN R FT
sxs | 5 |_@ s 0. "° 10567 5 0027 0 ii0 oisd 30 23 12~47
—0. 030 —n.03y - . —0.042) —0.030% - ~
6x6 6 3 hgs |7 6 16 35 2.8 17~22
x| 7 71 _o o3 ~040 enn | 7 0% 40l 30 2025
e |8 S —o.0lsl ¢ °
87 81 o 7 1~50.| 8 | Zp O D asgx0-0t80 401 33 Z~30
0x8 | 18 8 F-NS 1T BTN i A : 5.0} 3.3 30~38
LB RS i bzm14 12 5.0] 313 Fr
o | —e.on] R e
wxs |y ; [) bag |16 M o . - 55! 38 450
: — ~0.60 —0, 0 ~0.
Asxin] 15 |0 ol 10 _ o180 15 | Torggll 0, ouge0-02s so] se 50~55
16xE0 § 16 1% 45--160] vtﬁ_ ’ 60 43} 4 o 5058
Exil | 18 u 1918 $0~200 18 70| 44f ° [sees -
2ox12 | 20 1z $6~20 20 5| 49 6575
2xl4 | 2 14 63250 22 9.0} 5.4 7585
[ rre ] . —g.022 o
@)z [ 3ol |9, boso |72 24 | TRERT 0 pawo.ozs 50| 8¢ B0~50
2%xM | 25 14 ~0-89 702500 %5 ~8 00| 5.4 8595
28%16 | 28 il 16 #0~32 2 0.0 6.4 95110
B EIEME so~3et 2 {2008 T leaoaig 10| 7.4 {0130
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TABEL BANTALAN
SELF ALIGNING BALL BEARINGS

V)

1_

Cyfindrical bore Tapered bore
laper 1:12 on diameler

Principal Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass Designutions
dimensions dynamic  static itad Lubrication Bearings with
limit grease  oit cylindrical  tapered
d D BY c Co Py hore bore
mm ) N N r/enin ) kg -
30 62 16 15600 4650 240 10 000 13 006 0,22 1206 £ 1206 EK
g2 20 23800 5700 345 9 500 t2 000 0,26 2206 £ 2206 EK
72 19 22500 6800 355 g 000 11 900 0,39 1306 E 1306 EK
72 27 31200 8BOO 450 8 500 10 000 0,50 2306 2308 K
90 28 59 200 17 000 865 6 700 8 000 1,00 1406 -
s 72 17 19000 6000 305 9000 11000 0,32 1207 £ 1207 EK
72 23 30700 8800 455 8 50C 10 600 2,46 2207 E 2207 EK
a0 21 26 500 8500 430 7 5300 g 000 0,514 1307 E 1307 EK
BO 3t 39 700 11200 585 7 000 3 500 .68 2307 E 2307 EK
100 30 62 400 18 000 930 6 300 7 560 1,3¢ 1407 -
40 80 18 18900 6950 355 8 500 10 005G 0,42 1208 E 1208 EK
80 23 31900 10 000 510 7 500 9 Goo 0,51 2208 E 2208 €K
8¢ 23 33 800 11200 570 6 700 3 000 0,72 1308 E 1308 EK
90 33 54 000 15 000 815 6 300 7 500 G683 2308 £ 2308 EK
110 33 76 100 23 600 1200 530G 6 300 1,76 14038 -
45 85 19 22 800 7 800 400 7 500 9009 0,27 1209 E 1205 EX |
85 23 32 500 10 600 540 7 Q00 £ 500 0.55 2209 E 2209 EK :
100 25 35 000 13 400 695 6 300 7 500 0,36 19 E 1309 EX
100 36 63 700 19 300 t 000 5 600 8 700 1,25 2309 E 2309 EK i
: 120 35 88 400 27 500 t 400 5000 & G00 2,15 1309 - :
L ,:'\\ . B : ("-"""""“*'-«_7
7 58% 80 20 26 500 5150 - 475 7 G0C B 560 0,53 210 E L I210.BR
-~/ 90 23 33 800 11 200 570 6 300 7 500 2,60 2210 2210 EK
o 1o 27 43 600 14 00 720 5 600 870 1.20 13 E 1310 EK
110 40 63700 20000 1040 5 300 6 300 1,63 2310 2310 K
130 37 101000 32 Q00 1 630 4 80C 5 600 2,65 1410 -
55 100 21 27 600 10 808 540 6 300 T 500 0,71 121178 1211 EX
100 25 39 000 13 400 695 € 000 7 Q00 0,81 221N E 2231 EK
120 29 S0 700 18 000 915 5 000 & Q00 1,60 1311 E 131 EK
120 43 76 1060 24 000 1250 4 80G 5600 2,10 231;5 2311 K
3,258 141 -

149 40 111006 36 500 1 860 4 300 5 000
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TABEL RUMAH BANTALAN

flanged bearing housings
for bearings with adapter sieeve
ds  20-60 rom

ot Yp—

ﬂmﬁuak
1

WA‘E—-

Haousing for shatt eng Housing for
A design through shan
B design

Shaft Housing

diam- Dimensions Mass Designations
eler Design
d, A A3 A, B, B, D, H H, g L G A B8

mm mrg kg -

.20 51.5 865 10 15 125 75 100 38 96 110 10 110 722508 DA 722505 DB
25 57585 12 16 15 86 17 44 136 130 10 150 722506 DA 722506 DB
30 585 635 12 16 145 97 130 485 130 145 12 .80 722507 DA 722507 OB
35 34 655 12 17 18 108 143 54 140 160 12 230 722508 DA 722508 OB

4 BG4S 695 12 19 165 113 160 60 160 180 12 300 722503 DA 722508 DB
/\: . . e .
(9] 885 73 3572230175 18 160 60 [ 160, 180 @ 3.00 722510 DA 722510 DB
‘.\\7 B k —
50 755 815 15 24 195 128 172 85 170 192 12 4.10 722511 DA 722611 DB
~,
5577 82 15 2 19 a2z 189 72 180 210 12 480 7251204 72251208

B0 £0 26 15 22 20 32 203 78 190 225 .12 590 722513 DA 722513 DB
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- Attached Table 1.. - Flexble Flanged Eheft :Coupling
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TABEL
PEMILIHAN BAUT KOPLING

o " N

" Attached Table 2. Coupling Bolt for Flexible Flanged Shaft Coupling
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TABEL BAHAN JIS G 3101

Uinsur kimia (%) Kekuatan Batas * ;

, Lambang tarik mulur

| C Mn p S kg/mm?) | (g/mm?) | |
$534 3444 18 5

: $841 - ~ 0050 atau | 0050atay |  41-52 2

: kurang kurang

$550 50-62 26

0,30 atau 1,60 atau 0,040 atay 0,040 atau

8855 kurang kurang kurang kurang 55 40

é

* Batas mulur ini merupaken harga terendah, dan besarnya tergantung pada tebal, diameter, dll,

19 JIS G 3108, Baja karbon re! untuk batang haja finis dingin.
@
Setelah ditarik dingin ***
U . .
- nsur hm,a (%’ KC:I:‘;!ID B‘t” Lo 11 Kemam ELLE)
Lambang M P S k 2 mufur Kekuatan E
C |Mn {kg/mm?} &gimm?) Lambang asik B A
{kg/mm?) (Hy )
05 1 0045
SGDA | - |- | ata atay 30-40 - $3308-D 35-65 5094 | 90-204
kurang | kurang
0045 0,045 -
SGPB | - {- | aau atau 41-52 - 2 $341B-D 46-77 65{;;?0 1;:0
kurang | kurang
* Diantara 5GD A,SGD B, SGD 1,8GD2,8GD3,dan SGD 4, hanya diberikan dua tipe yang
periama saja. .
** Di sini diberikan harga terendah, di mana harga tersebut tergantung pada diameter, panjang

sisi, tebal, dil.
**+ JIS G 3123

*xes Iy

sini diberikan harga terendah, di mana batas tertinggi dan batas terendah kekuatan tarik

dan kekerasan tergantung pada diameter.

(b) Ukuran standar batang balat ' !

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 :
21 22 23 24 25 26 28 30 32 35 36 38 40 42 45 48 !
50 55 60 65 70 75 80

Sularso, and Kiyokatsu Suga, 1983, Dasar Perencanaan dan Permilhan Elermen Made matalan
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TABEL
UKURAN ULIR LEMBUT METRIS

Tabel 7.1 (b) Ukuran standar ulir kasar metris (JIS B 0205).

[_ Ulir dalam
Ul;
o Diameter Diameter Diameter
Jarak Tinggi luar D efektif D, dalam D,
bagi kaitan
? H, Ulir luar

1 2 3 Diameter Diameter Diameter
luar 4 efektif 4, inti dj
Ms 1 0,541 6,000 5,350 4917
M7 1 0,541 7,000 6,350 5917
Mz 1,25 0,677 8,000 7,188 6,647
M9 1,25 0,677 9,000 8,188 7,647
M i0 1,5 0,812 10,000 9,026 8,376
M 11 1,5 0,812 11,000 10,026 9,376
M 12 1,75 0,947 12,000 10,863 10,106
M 14, 2 1,083 14,000 12,701 11,833
M i6 2. 1,083 16,000 14,701 13,835
M 18 2,5 1,353 18,000 16,376 15,294
M 20 2,5 1,353 20,000 18,376 17,294
M 22 25 1,353 22,000 20,376 19,294
M 24 3 1,624 24,000 22,051 20,752
M 27 3 1,624 27,000 25,051 23,752
M 30 35 1,894 30,000 27,727 26,211
M 33 35 1,894 © 33,000 30,727 29211
M 36 4 2,165 36,000 34,402 31,670
M 39 4 2,165 39,000 36,402 34,670
M 42 4.5 2,436 42,000 39,077 37,129
M 45 4,5 2436 45 600 42,077 40,129
M 48 5 2,706 48,000 44,752 42,587
M 52 5 2,706 52,000 48,752 46,587
M 56 5.5 2977 56,000 52,428 50,046
M 60 55 2977 60,000 56,428 54,046
M 64 6 3,248 64,000 60,103 57,505
M 68 6 3,248 68,000 64,103 61,505

Catatan: (1) Kolom I merupakan pilihan utama. Kolam 2 atau kolom 3 hanya dipilik jika terpaksa.
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STANDARFIENS PIPA

Q.
s
L [« R —._..W,_*E L 1e"
- o]
/157 raised face included i dimensions QondY
Outsia Chick Length of bolts
- utside | Thick- R I . .
Nomival | diameter |  noss D"“,“.“'“'r Dismeter | Length | Diameter { Number Diameter | Diameter Stud? Machine | Weight
pipe of of of raised- of threugh of hub ol of of bolt {approx)
size flunge flange fn};e b;);e h]u,b at ;ase hbc;ks bolts® circle A e-in, R L e-in. b
I} 2 (min) ole raised- Ring raised-
face Joint face
150 1b
151 3 s ivg 0.88 54 134, 4 %1 234 24 134
34 3% 1g 1144s 1.69 171 114 4 % 2% 24 [N 2
414 e 2 1.36 14, F1ig, 4 123 3L 214 3 2
1y 454 %1 214 1.70 T34y 244, 4 %1 34 214 3 244
g 5 L1, 2% 1.95 1§ 2ug4 4 i 374 234 L% 214
2 6 . e 334 2.44 i 314y, 4 g 434 3 k2%1 23
214 7 121 414 294 7| 14 334 4 5 L2%4 3y 334 3
3 7v8 s 5 3.57 134, 444 4 i 6. k3% 4 3
304 Big 1y F3%1 4.07 11 4134 8 5 7 Jug 4 3
4 9 184e 634 4.57 134, 554, 8 %1 T4 3¢ 4 3
5. i0 t4e 141, 5.66 1744 [0 8 ¥ 371 334 444 344
[ il 1 3% 6.72 124, 784 4 4 Si4 3y 414 314
8 1314 Tyg 10%¢ 8.72 13 9tify 8 kc) 1134 4 414 334
H) 18 i34, 1234 10,88 F1sq, 12 12 £21 14Lg 41 5 3y
12, 19 1w i5 12,88 234, 1434 134 4 t7 414 3 4
i4 2t [N 1644 14.14 24 1534 12 1 1834 56 414 35
16 2344 L1%4, 181y i6.16 28 H ] i6 H 2144 dvg 534 414 43
18 25 134, 21 18.18 214, 1814 16 1u4 2234 334 614 434 120 &
20 2744 11, 23 20.20 214 22 20 iig 25 614 R1%1 155
220 291§ 134, 2544 22,22 34 2 20 lig 271 634 7 g 155
24 32 124 27 24.25 3 2614 20 1y 2914 634 g 534 210
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TABEL
UKURAN ULIR KASARN[ETRIS JIS B 0205

Internnl] i

x N ;
; - ;
{ :
i = s
{‘ S :
! o :
i w i
i ;
£ H
i ;
H Fig. Dasic I'rofile for Metric Fine Screw Threads
;_ ..%%*kn‘mm.mmwm...mm.mm — -
!
; —
H i .
Dosigpa- " Depth of .
z ton of Fiten thrend o };Im-u-r
i ongagu— e e
i :’:”’"’ S ment. External thread
! Tond i R I e T e S
M oxz 1 d " A
MO ox 2 1.083 21,000 25761 24,835
M1 x5 ts 0.812 27000 28, 020 25,178
Mo« 1 1 0. 541 : 27,000 26.350 25,917
MO ox 2 : T Lo | 2. 000 T | !
B8 x s is anz 23,00 27,024 -
M 28wt 1 0541 28’ uoa 21350 i
M3 a3 T P EY e e moa :
i»: ?3 X2 , 2 1.ar) 24, fitg 26,701
Lok 1.5 0.H12 3.4 X
MW ox1 e b4 g
: 30, 701 :
0.812 32000 31026
AL oy 3 b &24 - --IJM(:(_N} - '...‘I-,.{?.’d. - o
KL3Y « 2 1 I ey 13,000 3170t
M3 x 1§ 3 0.alz 23,000 12026 ]
MO < obs |3 o812 33, 000 4. 026 ;
Lax 5 000 305t
1,083 36,009 3701 i
0.812 36, 060 35.020 31,376 i
. Nl R S IV St e i
A3 x L3 0.a12 38,609 7,024 36. 115 :
H
!
- !
4
: !
i |
i 3
i y :
MAZ x 13 s i
MUS x4 I 42,402 40,670 i
M45 x 3 3 IR+ 15, 600 43,051 41,752 |
MAS x 2 z 1081 5. 000 43,70 42335
M4S x L§ 1S 0.812 45. 000 44,026 13,378 :
M x4 4 2 165 i3 000 45,102 41610
M5 = 3 3 [N B, 060 6,051 75
H K48 x 2 2 1,683 15 000 46, 101 45,835 I
i M8 x L5 [ 0 At1 46,376
Mok k] 14,752
BoZoox 2 2 47,835
M50« 15 s $8.375
M52 x4 ‘ 2165 £2.900 i 4oz 12,670
M52 ox) 3 Lore 52,000 50,651 LN
; pOST k72 2 1083 52,000 50,701 49,535
! M 3T < 15 Ls 6.812 52000 51.026 £0.374
i MOSS K 4 § 7165
H 8085 x 3 3 1635
i M55 ox 2 2 1043
{ M3S x 1§ 1.8 0.412
i — -
| M5 o 4 4 2145
¢ M ox 2 3 1674
H A6 x 2 2 1.0a3
! M 56 x 1.3 15 8812
T 4 2. 16%
H Misox ) 3 16zt
i Mok 2 2 1 083
i M8 x 1.5 1.5 oz

Sularso, and Kiyokatsu Suga, 1983, Dasar Perencanaan dan Pemifihan Ko & foste o1
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