Simulasi Persebaran Aliran Piroklastik Berbasis Website (Studi Kasus Gunung Merapi)
Septian Hesti Kusuma, Dr. Eng. Silmi Fauziati, S.T., M.T.; Dr. Bimo Sunarfri Hantono, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADIATIMADA DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ......ooo ettt sttt st este st e b enteenaenseenseeneas il
HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUIJL.......cooiiiiiiiiieieeee e ii
BUKTI BEBAS PLAGIASL ..ottt sttt et e v
DAFTAR TSI ..ottt ettt et bt ettt sbe e bt et sbeenbeeaaeeaees v
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt ettt ettt e e s sa e seesaesseenseensesseenseensens viii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt e sttt et e s a et e ate s st e bt et e eneesaeenneeneas X
CATATAN REVISI DOKUMEN ......oiiiiiiiiiiiieeetesee ettt sttt sttt st Xi
INTISARI ...ttt ettt et b et a e s bt e bt et sbt e bt et e satesbeenbesbeenaeens xii
ABSTRACT ..ottt sttt ettt sb ettt sttt et e b et nae e Xiil
RINGKASAN EKSEKUTIF .....ooiiiiiiieit ettt ettt et sneeae e Xiv
BAB 1 PENGANTAR ...ttt ettt ettt et sttt et e st et e e eneesbeenaeeneas 1
I.1  Rumusan Masalah .........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiec e 2
L2 TUJUANL .ottt ettt et ettt e st e et e e st e eseesabeesseesnbeeseesnseenseens 3
L3 IMANTAQL. ettt ettt e be e st e aeea 3
1.4 Struktur DOKUMEN ......coiiiiiiiiiiii et 4
BAB 2 DASAR TEORI PENDUKUNG ....cooutiiiiiiiiiiiieieniteieeie sttt s 5
2.1 GUNUNE BEIAPT c.eieiiiiiiieiieeieeie ettt ettt et sttt ete et e s eeseeenbeeneeens 5
2.1.1 Morfologi Gunung Berapi........cccceevuieriiiiiiiiiieiieeieeeee e 5
2.1.2 Tipe Gunung Berapi Berdasarkan Frekuensi Letusan.............cccceuveeneee. 5
2,13 EIUPST tetieeiiieiiece ettt ettt ettt et et eenaeeneeenbeenee e 6
2.1.4  Aktivitas GUNUNZ Berapi.......cccceeeeiieriiiiiiiiiieiieeie et 6
2.2.  Bahaya GUNnUNg Berapi .......cccccoieiiiriiniiiiiiiiiceeeeeeeeece s 7
2.3, PIroKIaStIK ...ceeeeeee et 7
2.3.1 Jatuhan PiroKIastiK ..........ccoooeiiiiiiiiniiieeeeeeee e 7
2.3.2  Aliran PiroKIastiK .........ccooeriiiiiiiiiieeeee e 8
2.3.3  Gelombang PirokIlastiK..........ccccooiriiniininiiniiiiieeeeeeeeen 8
2.4 Data Elevation Model (DEM) .......cccooiuiieiiiieiie et eeiee et e e 9
2.5 QUGS ettt a et et et et eene s enes 10
2.6 Sistem KOOTAINAL........ooueiiiiriiiieieeieeieie ettt 10
2.6.1 Koordinat Geografis..........ccceevieriieiiiiiiieiieeie et 10
2.6.2 Koordinat Universal Transfer Mercator (UTM) ......cccccovvieviniiinnnennnen. 11
2.7 Virtual Private Server (VPS) ...ttt 11



Simulasi Persebaran Aliran Piroklastik Berbasis Website (Studi Kasus Gunung Merapi)
Septian Hesti Kusuma, Dr. Eng. Silmi Fauziati, S.T., M.T.; Dr. Bimo Sunarfri Hantono, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADIATEMADR @ JVEBSIE ..evveoeeeveeeeeeeeeeeeeseeeseseeeeeseeees s ees s ee s eeseeees s e s s ees e eeseeees s ses s essseeessees 11
2.9 WALETTAIL ...ttt e e enes 12

2010 FIASK ottt enee 13

BAB 3 ANALISIS STUDI PUSTAKA KUNCI DAN PEMILIHAN METODE ........................ 14
3.1 Pemodelan dengan Mohr-Coulomb (MC).......ccccoevueriieiiiniiieiieeiieseeee e 15

3.2 Pemodelan dengan Cellular Automata (CA).......ccoeeeveeecereecieeeiieeeieeeeiee e 16

3.2.1  Spesifikasi Utama........cc.eeeviieeiiiieeiieecieeeee et eeiee e e e 17

3.2.2 Fungsi Transisi PYR .....ccooviiiiiiiiiiieceeeee e 19

3.2.3  Hasil Simulasi PYR......oooiiiiiiieeeeeeeeee 20

3.3 Pemodelan dengan BoX-Model...............cccoooiioiiiiiniiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 21

3.3.1 Pendekatan BoX-Model .............ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeee e 21

3.3.2 KOAE PYBOX ..ioiiiiiiieiieeieeieeie ettt sttt et s 23

3.4 Pemilihan MEtode .........coceeviiiiiiiiiiiiieiieieece s 23

BAB 4 DETAIL IMPLEMENTASI ....ootiiiteieetete ettt enae e se e sneens 25
4.1 Luaran Capstone Project beserta Spesifikasinya.........ccccceveevcvieevcieeeniveeesveeennee. 25

4.1.1  Spesifikasi Luaran .........cccoovieiiiriieiiieeiieeecie et 26

4.2 Batasan Masalah.........ccccoociiiiiiiiiiii e 26

4.3 Detail RANCan@an .........ccccoeviiiiiiiiiiiiieiie ettt 27

4.3.1  Requirement ANGLYSIS ..........ccueeecueeeeeeeecieeeeceeeecieeeeieeesvaeesseeesaeessesee e 27

S T B T o /TP 28

4.3.3  DEVEIOPMENL .......coocueeeeiieeiieeee ettt aee e e 42

B34 TOSHIG ettt et ettt e s e 52

4.4 Pembagian Tugas dalam Tim ........cccceeeiiiiiiieiiiiecc e 53

BAB 5 PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN ....ootiiieeeee ettt 54
5.1 Pengujian dan Pembahasan ............ccccceeeviiieiiieiiiieiiicceeeee e 54

5.1.1 Pengujian Fungsional dan Analisis SiStem ..........cccceeververeenenieneennennee 54

5.1.2  Pengujian Simulasi dan Validasi.........cccoeceeeviieniiiiieniiienieciieieeceee 55

5.1.3  Pengujian Performa..........cccoecueieiiiiiiiieiiieeeeee e 62

5.1.4 Pengujian dan Analisis Antarmuka Front-end..............cccceevcvveeecveeennnnn. 67

5.2 IMPFOVEIEHL ...ttt ettt et e et e st eeeabaeearee s 71

BAB 6 ANALISIS MENGENAI PENGARUH SOLUSI ENGINEERING DESIGN .................. 72
6.1  Bidang EAUKAST ....c.coovoiiiiiiiieiieee e 72

6.2  Bidang EKONOMI.......ccciiiiiiiiiiieiiie ettt e e e s 72

6.3 Bidang S0SIal......cccceeoiiiiiiiiieii et s 73



Simulasi Persebaran Aliran Piroklastik Berbasis Website (Studi Kasus Gunung Merapi)
Septian Hesti Kusuma, Dr. Eng. Silmi Fauziati, S.T., M.T.; Dr. Bimo Sunarfri Hantono, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADS 4 Bidang GLobal ........ccc.ooiiiiiiiiiee e 73
BAB 7 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ettt ettt ettt snaesaeens 74
7.1 K@SIMPUIAN.....ctiiiiiiiieiie ettt ettt et e ae et e e beeteesaaeesseessseeseeenseas 74
7.2 SATAN...eiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt ea e e b nare s 75
REFERENSIL ...ttt ettt sttt et sbt et e e sbtesbe e tesbeenaeens 76

vil



	DAFTAR ISI

