Collembola sebagai Bioindikator Reklamasi di Area Tailling Tanggul Ganda PtT Freeport Indonesia
Mimika Papua Tengah
Srihartati Harto, Dr. Ir. Musyafa, M.Sc, ;Prof. Dr. Ir. Soemardi, M.For.Sc, (Alm), ; Prof. Dr. Ir. Suryo Hardiwinoto, M.A¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

B,
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt et sttt e et e st ensesstesseensaenaesseensesnsesneensens 1
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiiii ettt sttt ettt sttt sbe et sbe et enesanens i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt il
PERINYATAAN ...ttt ettt ettt ettt ettt et este s et e st e st e e st eseenseeseenseenseeseenseensesseensenneas v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ettt sttt et et e st e e saeesae et v
LD AN T I S ) SRS vii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt sttt ettt sae et saeesaeenneas X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt sttt eeaa e seenseeseenseeneas Xi
INTISARLI ...ttt ettt et e a et e e se et e st e e st e s bt entesetesbeenbeentenbeentesneenee xii
BAB I. PENDAHULUAN ......cooiiiteteet ettt ettt te e ensessaesseensaesaesseensesssenseensens 1
L.1. Latar BelaKang ........coocuiiiiiiiiiiie ettt sttt e e e e ee e nnbeeenaeeennneas 1
1.2. Rumusan Masalah...........cooiiiiiiii e 5
1.3. Pertanyaan penelitian ..........cocueiiuiiiiiiiiieie ettt 7
1.4, Tujuan Penelitian ...........cccveeiiuiiiiiiieeeiie ettt e e s e e e e e e enbeeeebeeennseeennaeas 7
1.5. Kerangka Penelitian .......c.ccooiiiiiiiiiiiiiiciecieetcec ettt st 8
1.6. Manfaat Penelitian ...........coouiiiiiiiiiiiiii e 9
1.7. Keaslian Penelitian.........c.coouieriiiiiiniieiieeie ettt sttt 9
1.8. Kebaharuan Penelitian ............ccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee et 9
BAB ILI. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt 10
2.1. Collembola sebagai BioindiKator............cccueeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 10
2.1.1. Morfologi Collembola ............cooouiiiiiiieeiiieeieeee e e e 10
2.1.2. Tempat Hidup dan Peran Collembola.............ccooiiiiiiiiiiiiiniiiiice e 12
2.2. Reklamasi Lahan Tailling ..........cocovieeiiiiiiiiiciiecciie et e 14
2.3. Hubungan Tanah dan Mesofauna............ccccoevieiiiiiiieiiieiieeeeeeee ettt 18
2.4, HIpotesis PENelItian .........cc.ceeiiiiiiiiiiiiiiecie ettt ettt e e e e e e e e 21
BAB IIIl. METODE PENELITIAN UMUDM .....ooiiiiiiiiiiieiteie ettt 22
3.1, Tempat dan WaKEU.........c.cooiiiiiiiiieiiecie ettt ettt te et e st esateseteesaeesnbeessaeenseens 22
3.1.1. LoKasi PENEIITIAN ........ceciiieiieeiiie ettt e e e sre e et e e e eb e e eaneeenaeas 22



Collembola sebagai Bioindikator Reklamasi di Area Tailling Tanggul Ganda PtT Freeport Indonesia
Mimika Papua Tengah
Srihartati Harto, Dr. Ir. Musyafa, M.Sc, ;Prof. Dr. Ir. Soemardi, M.For.Sc, (Alm), ; Prof. Dr. Ir. Suryo Hardiwinoto, M.A¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

B
3.2 Alat dan Bahan ..ot 26
R TR (5110 T [OOSR PSPPSR 27
3.4. Variabel Penelitian ..........ccocooiiiiiiiiiiiiie et 27
3.5. Desain Penelitian dan Teknik Pengumpulan Data .............ccccoocieiiiiiieniiiiiieieeiceeee 28
BAB IV. KELIMPAHAN DAN KEANEKARAGAMAN COLLEMBOLA DI AREA
REKLAMASI DAN HUTAN ALAM ..ottt sttt s 35
4.1, Pendahuluan ........oooiiiiiii ettt e 35
A2, MEEOME ...ttt ettt ettt bt at e bt et e e e e shteebeenneeenbeens 38
4.2.1. Pengambilan Sampel Collembola..........c.ccccveieiiiriiiiiiiiiieiieciceeeee e 38
4.2.2. Perlakuan Ekstraksi Collembola............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 40
4.2.3. Analisis laboratorium koleksi Collembola...........ccccecevieniiiiiiininienieeeee 42
4.2.4. ANALISIS CIUSTET .....eeiiiiieie ettt ettt ettt e et e nee et ns 43
4.2.5. Analisis keanekaragaman dan kemelimpahan ............c.ccoooveriieiieniiiiiieniecienie e, 44
4.3. Hasil dan Pembahasan .............ccociiiiiiiiiiiiioeee et e 45
4.3.1. Keberadaan Collembola Tailing.........c.coceeviriirieniriiinieiieieneceecseeeeeee e 45
4.3.2. Morfologis CollembOla...........ccceecuiiriiiiiieiieeiieiieeie ettt siaeebeessaeenseens 51
4.3.3. Kelimpahan dan Kemerataan............ccceeeeviriinieniniinieieccseccsesieee e 59
4.3.4. Kemelimpahan, Keanekaragaman Collembola.............ccceovviiiniiinniiiiniieiiieceeee 63
A4, KESTMPUIAIN ...ttt ettt ettt e st e et e s et e e beesnteebeesnseenseans 69
BAB V. COLLEMBOLA SEBAGAI BIOINDIKATOR......ccccocttiiiiinienieeeeieee e 70
5.1 PendalulUan......cccoooiiiiiiie ettt 70
5.2 IMELOAE ...ttt ettt et a e e e et e bt e bt e et e e nteenbeenaeeenne 72
5.2.1. Pencuplikan komposit tanah .............ccoccvieeiiiieiiiiiicccecce e 72
5.2.2. Kesuburan tanah dan kontaminan 1ogam .............ccecevirviiniininniinicneneneceeeceeee 73
5.2.3. Canocical Corespondence Analysis (CCA) ......ooovueeiuiieiiieeiieeecie et 73
5.3. Hasil dan Pembahasan ..........c..coooiiiiiiiiiiiiiieeeeee s 73
5.3.1. Kehadiran Collembola ..............cooiiiiiiiiiii e 73
5.3.3. Kehadiran Collembola Pasca Reklamasi .........ccccecevieniiiiniiniiicnicnicicicccce 84
6.4, KESIMPUIAN ..ottt et e e e st e e s b e e e beeessbeeeesseeeesseeennseessseesnnns 91
BAB VII. PEMBAHASAN UMUM ..ottt ettt st 92
BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN .....ooitiiiititteentest ettt sttt 102



Collembola sebagai Bioindikator Reklamasi di Area Tailling Tanggul Ganda PtT Freeport Indonesia
Mimika Papua Tengah
Srihartati Harto, Dr. Ir. Musyafa, M.Sc, ;Prof. Dr. Ir. Soemardi, M.For.Sc, (Alm), ; Prof. Dr. Ir. Suryo Hardiwinoto, M.A¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
8.1, KESIMPUIAN ..ottt e e st e e e be e e s sbeeesnseeessseeesseeennns 102
8.2 SATAI ...vvvviiiii ettt e e e e e e —e e e e e e e e ————aaaeeeeea i ——rr—taaeeeeeanararees 102
DAFTAR PUSTAKA ...ttt e et e e e et e e s e enae e e e e eaaeeeesennens 103



Collembola sebagai Bioindikator Reklamasi di Area Tailling Tanggul Ganda PtT Freeport Indonesia
Mimika Papua Tengah
Srihartati Harto, Dr. Ir. Musyafa, M.Sc, ;Prof. Dr. Ir. Soemardi, M.For.Sc, (Alm), ; Prof. Dr. Ir. Suryo Hardiwinoto, M.A¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR TABEL
Tabel 4.1.Karakter yang digunakan menghitung nilai ekomorfologi Collembola .................... 43
Tabel 4. 2 Jumlah famili tertinggi dan terendah pada area reklamasi dan hutan alam................ 47
Tabel 4.3. Deskripsi morfologi sembilan famili..........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 52
Tabel 4.4 Kelimpahan dan sebaran individu Collembola di area reklamasi dan hutan alam...... 59
Tabel 4.5 Sebaran INAividu Per PIOt c..eennieniiniiiiiii e e e eae e 64
Tabel 4.6 Nilai keanekaragaman, kemerataan, dominansi dan kekayaan jenis ............c........... 65
Tabel 5.1 Parameter kesuburan tanah area reklamasi dan hutan alam ...............c...ccoooini. 75
Tabel 5.2 Unsur kontaminan logam pada area reKlamasi..........ceeuveuneinniiienniiiineinennenneennne. 85
Tabel 5.3 Indeks kesamaan jenis di area reklamasi dan hutan alam.............ccccoeieiiiiiinnnn..e. 88



Collembola sebagai Bioindikator Reklamasi di Area Tailling Tanggul Ganda PtT Freeport Indonesia
Mimika Papua Tengah
Srihartati Harto, Dr. Ir. Musyafa, M.Sc, ;Prof. Dr. Ir. Soemardi, M.For.Sc, (Alm), ; Prof. Dr. Ir. Suryo Hardiwinoto, M.A¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. 1. Kerangka penelitian ...........cccceerieeiiieiieniieiieeie ettt sae e ebe e e 8
Gambar 1. 2. Morfologi CollembOla............c.cecieriiiiiiiiieiieeeieee e 12
Gambar 3.1 Aliran sistem sungai Aghawagon Otomona-AjKkwa ..........ceeeuuviiiiniiiiiiiienineennn. 23
Gambar 3.2Tanggul 1 (aliran tailling aktif) dan Tanggul 2 (pembatas area reklamasi) ............. 24
Gambar 3.3 Peta Lokasi Penelitian Area Tailing Tanggul ganda PT. Freeort Indonesia ............ 26

Gambar 4.1 Letak Plot dan Titik Pencuplikan di Area Tailing Tanggul ganda dan Hutan Alam . 39

Gambar 4. 2Proses Ekstraksi Collembola..............oociiiiiiiiiiiiiieee e 41
Gambar 4.3 Individu berdasarkan tingkat ordo di area reklamasi dan hutan alam....................... 46
Gambar 4. 4 Sebaran Collembola berdasarkan tingkatan area reklamasi.............ccccecveeeuienvrnnnn. 48
Gambar 4.5 Kondisi sifat fisik di area reklamasi tanggul ganda dan hutan alam........................ 51
Gambar 4.6 (A, B). Jumlah famili Collembola tidak berbeda antar area reklamasi..................... 66
Gambar 4.7 (C, D). Jumlah famili Collembola di area hutan alam berbeda nyata dengan area
TEKIAIMAST . ...ttt ettt et nee 67
Gambar 5.1 Hasil biplot CCA terhadap keberadaan Collembola dengan sifat..............c.ccue....e.n. 76

Gambar 5.2 Hasil biplot CCA terhadap keberadaan Collembola dengan kandungan logam (Hg =
merkuri; Cu Tembaga; dan Pb = Timbal) pada ketiga area tanam di lokasi tailing
(A1, A4, A7 = reklamasi 21 tahun; B1, B4, B7 = reklamasi 14 tahun; C1, C4, C7 =

reklamasi 10 tahun; dan D1, D4, D7 = hutan alam)...........c.ccceeeeevviieniieeeciee e 86
Gambar 5.3 Aktivitas penambang liar menggunakan Hg ...........ccccooeiiiiiiiiiniiiiniiecce e 88
Gambar 5. 4 Klasterisasi Collembola berdasarkan nilai indeks .............ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiiciiie, 90

Xi



	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR

