Analisis Perubahan Komposisi Struktural Vegetasi Menggunakan Model Forest Canopy Density Di
Gunung

Suropati, Kabupaten Semarang Dan Sekitarnya Tahun 2023-2024

Muhammad Zaeny Husein, Prof. Muhammad Kamal, S.Si., M.GIS., Ph.D.

UNIVERSITAS ) ) . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ... I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... ii
INTISARI ..ttt iv
ABSTRACT ettt e bt a et e e b nan e v
KATA PENGANTAR . Vi
DAFTAR IST ..ot et viil
DAFTAR TABEL ...t Xi
DAFTAR GAMBAR ... Xii
BAB | PENDAHULUAN ..o 0
1.1, Latar BelaKang ........cccooioiiiiiiiiiiieeee e 0
1.2, RUMUSAN MaSAlAN ........ccooiiiiiiiic e 5
1.3.  Pertanyaan Penelitian ..........ccccceiieiieiiiic e 7
1.4, Tujuan PenETIAN......ccooiiiiieieie e 7
1.5. Manfaat PENEILIAN .........cocviiiiiiiiceee e 7
BAB I TINJAUN PUSTAKA L. e 9
2.1. Komposisi Struktural VEgetas ...........coeereiiiiniiisiseeeese e 9
2.2. Penginderaan Jauh untuk VEgetasi .........ccccvveveieeieeiie e 10
2.3. Citra Landsat 8 dan 9 .........cooiiiiiiieeeee e 11
2.4. FOrest Canopy DENSILY........ccoouiiriiieieieie e 14
2.6. Telaah Penelitian Sebelumya..........ccccceiiiiieiiiicceee e 16
2.7. Kerangka PEMIKITaN..........cccooviiiiieiece e 24
2.8, Batasan IStilah ... 26
BAB 1l METODE PENELITIAN. .....coiiiii e 27
3.1 Alat dan Bahan .......ccoviiiiii 27
3. 1.1 AlAt PENEIITIAN ...t 27
3.1.2. Bahan Penelitian..........cccceeirieiieininicinice e 27

3.2, LoKasi PENEIILIAN .......ccoviiic it 28
3.3, Persiapan Data.........cceeiuieiiieiie e 30
3.3.1. Pengumpulan DAt ..........cceeeevueeeerieeieseesieeee et 30

viii



Analisis Perubahan Komposisi Struktural Vegetasi Menggunakan Model Forest Canopy Density Di
Gunung

Suropati, Kabupaten Semarang Dan Sekitarnya Tahun 2023-2024

UNIVERSITAS Muhammad Zaeny Husein, Prof. Muhammad Kamal, S.Si., M.GIS., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.3.2. FLAASH AtmOoSpheric COrrection ..........coceeeeereeeeeeienienienienenennens 31
3.3.3. Pseudo Invariant Feature (PIF) ......cccoveerieienienieeenceeee e 31
3.3.4. PemMOtoNgan Citra.......ccceveeiueeieeiesieeieseesteeee e ste e e sae e sre e 32
3.3.5. Pengubahan Tipe Data Citra ........ccceceveerieeiieseereeeeceee e 33
3.4. Pengolahan Data Curah HUJaN .........ccooiiiiiiiiiiicccceeee e 33
3.5. Pengolahan Informasi Penutup Penggunaan Lahan...........ccccccoovvveinnnnnne. 34
3.6. Pengolahan Forest Canopy Density .........ccccceviiieiieneciie i 34
3.6.1. Pengolahan Advanced Vegetation Index (AVI) ......ccceoeveninenenennns 34
3.6.2. Pengolahan Bare Soil INdex (Bl)......cccooevererinenenieieiceseneneeeiees 35
3.6.3. Pengolahan Shadow INdeX (S1) ....ccvevuereeiieieceeeeeeeeeee e 36
3.6.4. Pengolahan Thermal INdeX (T1) ...cccoecereeiieieeeeceeeeeeeee e 36
3.6.5. Principal Component Analysis (PCA) .......ccceveeveevieneereeieeeeseeea, 37
3.6.7. Pengolahan VD dan SSl........cocoeiririeiiiieeneseneeeeeeeeese e 37
3.6.8. Pengolahan Model Forest Canopy Density .........cccceceevvevenenenenennens 38
3.7. Penentuan Sampel Lapangan ..........cccooveveieeiiiie e 39
3.8. Pengambilan Data di Lapangan ...........cccccevveiiiieiieiecie e 40
3.8.1. Pengukuran Kerapatan Vegetasi .......cccocuervevereeneeieeseenieeeeseeseeenene 40
3.8.2. Pengukuran Ketinggian Penyusun Komposisi struktural vegetasi...... 41
3.8.3. Pengamatan Kondisi Layer dan Heterogenitas Vegetasi .................... 41

3.8.4. Pembuatan Sketsa dan Profil Susunan Komposisi struktural vegetasi 42

3.8.5. Validasi Penutup Penggunaan Lahan...........ccceceveecieneeneenienceneenne, 42

3.9. Analisis Hubugan Kelas Komposisi Struktur Vegetasi dengan Model FCD
..................................................................................... 43
310, UJEAKUIAST ..ttt ettt st e ae e sra e ne e 44
3.10.1. Standard Error of Estimation (SEE).........cccecevverviriiiiieneninencnenns 44
3.10.2. CONFUSION MALIIX....cuveriereirririeriieieeeeiese ettt saesre i 45
3.11. Analisis Spatiotemporal FCD .........ccccooiiiiiiiiiccec e 45
3.12. Diagram Penelitian.........cc.coiiiiieiiiciie et 45
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 47
4.1 Hasil Pra-Pemrosesan Citra.........cooveiieiiieiieieiie e 47



Gunung )
Suropati, Kabupaten Semarang Dan Sekitarnya Tahun 2023-2024

Muhammad Zaeny Husein, Prof. Muhammad Kamal, S.Si., M.GIS., Ph.D.

UNIVERSITAS ) ) . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.1.1 Hasil Koreksi Radiometrik dan Atmosferik.........ccccoceveveninenenennns 47
4.1.2 Hasil Koreksi Pseudo Invariant Features (PIF) ......cccocveveecivnieniennnene. 48

4.2 Model Forest Canopy Density (FCD).......ccccoveviiieiieie e 50
4.3 Model Penutup Penggunaan Lahan...........cccceeviiirieeneniieseene e 62
4.4 Data CUran HUJAN.......ooiiiiiiieiceeee e 65
4.5 Hasil Kegiatan lapangan ...........ccccoceiveieiieieesc e 66
4.5.1 Hasil Sebaran Sampel ........ccooveeeeiieieceeeee e 66
4.5.2 Hasil Pengolahan Kerapatan Vegetasi .........cocceveveeerieienienenenenennns 67
4.5.3 Hasil Sketsa Komposisi struktural VEgetasi ............cceceevveverenenenennens 69

4.6 Uji AKUrasi Model FCD........ccovoiiiieiree e 72
4.6.1 Standard Error of EStimation..........c.cceeverieenencnneneeeneeeeeenes 72
4.6.2 CONTUSTON MALIIX.c..eeureneeiereinterieeieeieetete sttt 75

4.7 Analisis Spatiotemporal FCD ..........coooiiiiiiii e 78
4.7.1 Analisis Spatiotemporal FCD Dengan Data Curah Hujan................... 78
4.7.2 Analisis Spatiotemporal FCD Dengan Data Penutup Penggunaan Lahan
....................................................................................................................... 80
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 94
5.1 KESIMPUIAN ...t 94
0.2 SAIAN....ctiiii it 94
DAFTAR PUSTAKA Lttt ettt nneas 96
LAMPIRAN ...ttt 103

Analisis Perubahan Komposisi Struktural Vegetasi Menggunakan Model Forest Canopy Density Di



