ArgjalLsa Resiko Menggunakan Metode Fuzzy Logic Berdasarkan Pengujian dan Umur Pada Motor

Induksi

Tiga

Galih Try Permata, Dr. Ir. M. Isnaeni Bambang Setyonegoro, M.T;Husni Rois Ali, S.T., M.Eng., Ph.D., DIC., SMIEEE.

GUAN[)IJVAE—IR[SVII-/I-\/I\:)SA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMADN JUDUL ...t e e e e e et e e e e eaeeeeeeeeeeeaaeereereeeeaan i
HALAMAN PENGESAHAN TIM PEMBIMBING ......ccoooiimiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e il
HALAMAN PENGESAHAN TIM PENGUIJL.....eee e iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ...t iii
PRAKATA . ... ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e eraaeeeeeeessesaaeeas \%
DAFTAR IS e e e e e e e e e e e e et eeeeeaaseeereeeeeaaeseeeeeeeas X1
DAFTAR TABEL. ... ettt e et e e s e e eaeeeeas X
DAFTAR GAMBAR ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaseereaeeens X
DAFTAR ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ...ttt X1
ABSTRAK ..o e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e xii
ABSTRACT ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eraaeeas Xiil
BAB IPENDAHULUAN ...ttt e e eeeeeeeeee e e e e aaeeeeeeeeeeeeeereneeas 14
1.1 Latar Belakang..........ccveeieiieiiieiicieeieeie ettt 14
1.2 Rumusan Masalah........ooooovvviiiiiiii e 15
1.3 Batasan Penelitian........ooovveviiiiiiiiiiii e 15
1.4 Tujuan Penelitian .........cccovieiiiiiieiieiieiecie et ees 16
1.5 Keaslian dan Kontribusi Penelitian.........c.ccccovvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 16
1.6 Manfaat PenelitIan .......cc.evveeiiiiiieeeeeee et e e 18
1.7 SIStEMALIKA PENMULISAI ...ttt e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeas 18
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI........oooviiiiiiiieiieieeeen, 20
2.1 STUAL LIEETATULE ...ttt e e e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 20
2.2 Landasan TEOTT .....cceovveeeeeeeee e e e e e e e e e 21
2.2.1  Sistem dari Motor INAUKSI «....veeviieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 21
2.2.2 Kerusakan Pada Motor INAUKSI.......ccouveeieeeeieeeeeeeeee e 22
2.2.3 Pengujian Pada Motor INduksi.........cecceeriienienirniieiieeeeeeeee e 23
2.2.3.1 Pengujian ResiStansi ........ccceevierieiiieeiiieiieie e 23
2.2.3.2 Polarization INEX .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
2.2.3.3 Pengukuran Vibrasi........ccocceeeieeieeiiieiiesiesiieee e 23
2.2.4 Laju Kerusakan Pada Motor Induksi ..........cccccoeeiieniiiiiiiiieieeeeeee e 24
2.2.4.1 Bathtub Curve Pola Kerusakan Motor Induksi.........ccccouvvveeveeennnnnne 23
2.2.4.2 Distribusi Untuk Menghitung Laju Kerusakan.............cccceecueenenne. 23
2.2.4.3 1dentifikasi DIStITDUST ...eeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
2.2.5 FUZZY LOZIC ittt et 30
2.2.5.1 Himpunan Fuzzy LOgic ......ccccveiieiieieieeeeeeee e 31
2.2.5.2 Fungsi Keanggotaan ..........c.ccceevvvereereeiienieeieereesieesieeene e v enne 32
2.2.5.3 Operasi HImpunan FUZZy ..........c.ccccevveiiiiciieiieieeeeeeeee e 34
2.2.5.4 Komponen Sistem FUZZY ..........cccecievieiieiiieiieiieeeeesee e 35

vii



ArgjalLsa Resiko Menggunakan Metode Fuzzy Logic Berdasarkan Pengujian dan Umur Pada Motor

Induksi

Tiga

Galih Try Permata, Dr. Ir. M. Isnaeni Bambang Setyonegoro, M.T;Husni Rois Ali, S.T., M.Eng., Ph.D., DIC., SMIEEE.

GUA[\IIZ)IJVAE—IR[SVII-/[\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB Il METODE PENELITIAN .....oiiiiiiiiiiiiiiteeeeeeeeeee et 38
3.1 ATUT Penelitian c..c..ooveiiiiieiiiiiniieicseccc et 38
3.2 Pengujian Motor INduksi ........ccccieiiiiiiiiieee e 38

3.2.1 Pengujian Motor Induksi .......ccoouieiiieiieiiiee e 38
3.2.1.1 Pengujian ReSiStans .......cccvereerierierieeie et 38

3.2.1.2 Pengujian Polarization INdeX ...........ccceeevvevienienieniieiieieeeeseeenn. 39

3.2.1.3 Pengujian Vibrasi MOtOT .........cccvevveerieenreerieeieere e ereesieesreeeene e 40

3.2.2 Pengambilan Data Suhu Motor Induksi..........cccceverirrieninieninieienceieene 41
3.2.2.1 Pengambilan Data Suhu Belitan Motor.........ccccccevvenenienieneniennens 41

3.2.2.2 Pengambilan Data Suhu Bodi MOtOr.........ccceeviririeninieieceieene 42

3.3 Metodologi Evaluasi Kondisi Motor Induksi ...........ccccoevieiiiiienienieee 43

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 45

4.1 Data Insulation Resistansi dan Polarization Index ..........ccocceviiieiinieneenne 45
4.1.1 Pengujian Motor INAUKSI ........ccoveviiiiieiieiieececee e 46
4.1.2 Pengambilan Data Suhu Belitan Motor dan Bodi Motor............ccccceevurennenee. 48
4.1.3 Konversi Nilai PI dan Insulation Resistansi Berdasarkan Faktor Koreksi

SURU -ttt st st enee 57

4.2 Pengambilan Data Umur MOtOT........cccoeriiiiieiieiieeeee e 59

4.2.1 Perhitungan Index of Fit Dugaan Parameter Distribusi Data Kegagalan Motor
yang telah dilakukan Perawatan ..........c.cccoooevoiiiiiiiieiieeee e 60

4.2.2 Keandalan Motor Induksi Berdasarkan Umur Motor yang Dilakukan
Perawatan dan Tidak Dilakukan Perawatan ............cccccoooveiieiiesienieniene 64
4.3 Fuzzy Logic Berdasarkan Data Motor Induksi............ccccceeeiieiinciiereennnne. 65
4.3.1 Fungsi Keanggotaan Fuzzy LogicC........cccceriiriiiiiiiiieieeeieee e 66
4.3.1.1 Fungsi Keanggotaan Delta Resistansi..........cccccueeevievieenieeneeneeseennenns 66
4.3.1.2 Fungsi Keanggotaan Polarization IndeX ...........ccccevvvevvinirecieecieennnnn, 67
4.3.1.3 Fungsi Keanggotaan Vibrasi Motor Induksi............ccecceevierierinnenne. 68
4.3.1.4 Fungsi Keanggotaan Umur Motor Induksi ...........cccceevvveevrecieecreenenne. 69
4.3.1.4 Fungsi Keanggotaan Umur Motor Induksi ...........ccccereierieeieeiieennne. 69
4.3.2 Fungsi Rule Analisis Motor INAUKSI..........cceevvueriieciieieeieeseecie e 71

4.4  Hasil Fuzzy Logic Keandalan Motor Induksi..........ccecceeeiiniiiiiiiiiieieeee 72

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt sttt 75
5.1 KeSTMPUIAN ...t 75
5.2 SATAN ..ttt ettt e ettt e bt e ht e st e e bt e e naae e sbeeenns 75

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 76

LAMPIRAN ...ttt ettt ettt st sttt et be e 78

viii



