ﬁ\nalisis Pemanfaatan Drone dalam Proses Pendeteksian Lokasi Korban Bencana Gempa Bumi

engan

menggunakan Algoritma Yolo

LAKSITA KIRANA CANDRADITYA ANINDYANARI, Ir. Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.; Ir. Sigit Basuki W

GLj\I\]IDlj\//\EHR]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh df) ATFRA RIS ugm.ac.id/

HALAMAN PENGESAHAN ..o i i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... e v
KATA PENGANTAR ..o e v
| AN Sl N 2 I vi
DAFTAR TABEL ...ttt et ix
DAFTAR GAMBAR ... e X
DAFTAR SINGK AT AN . .. e xi
INTIS AR ... e ettt ettt Xii
AB S T R ACT .. e e xiii
BAB T PENDAHULUAN ... e 1
1.1 Latar Belakang ...........ouiiiiiiiii e 1

1.2 Rumusan Masalah ........ ... i 4

1.3 Tujuan Penelitian ...........ooooiiiiiiiiiii i 4

1.4 Batasan Penelitian ...........coouiiiiiiiiiiiin i i 4

1.5 Manfaat Penelitian ..........coooiiuiiiiiiii i 4

1.6 Sistematika Penulisan. ... 4
LS o O Y ol o) o 6
2.1 Bencana Alame.........oooiuiiiiii e 6
2.2 UAV (Unmanned Aerial Vehicle) ...............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiniini.. 6
221 Sistem PropulSi........ooooiiiiiiiii 7

2.2.2  Sistem Kendali dan Navigasi .........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiin. .. 9

2.2.3  Sistem KomuniKasi ..........oiiiiiiiiiiiiiiii i 10

2.2.4  Sensor dan AKIUALOT .........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn. 10

2.3 Kecerdasan Buatan..............coooiiiiiiiiiiiii e 11
2.4 Machine Learning ...............uueeeuieee it eiiaeeeaianaes 11

2.5 Deep LeAIMING ...ttt ettt 13
2.6 Computer VISION ..........iiiieii i 14
2.6.1  Object Detection ...............uuuueiiemuuiiiie et 16

2.6.2  Object ClasSifiCAtion ...........couueeeeeuuiiiiee e eeiiiiiaaeeeanns 18

2.6.3 Region-Based CNN (R-CNN) ...ttt 18

2.6.4  Single Shot Object Detection ..............ccouueiiiiiiiiiiiineeeeean. 19

2.7 PASCAL Visual Object Classes (VOC) Challenge ........................... 19
2.8 YOLO (You Only LoOk ORCE) ... i iiia e iiaaaans 20
2.8.1 PrinsipKerja YOLO ... 21

2.8.2  Arsitektur YOLO. .. ..o e 22

Vi



ﬁ\nalisis Pemanfaatan Drone dalam Proses Pendeteksian Lokasi Korban Bencana Gempa Bumi

engan

menggunakan Algoritma Yolo

LAKSITA KIRANA CANDRADITYA ANINDYANARI, Ir. Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.; Ir. Sigit Basuki W

GADIAF HADA UV SO Mty s o Mg s sposton et %
2.9  Matriks Evaluasi ...........uuuuun 23
2.9.1 Precision, Recall, dan F1-Score ............cocveiieiiiiiiiiiniin.. 23

2.9.2 Mean Average Precision (mAP) dan Average Precision (AP) ...... 24

2.9.3 Intersection Over Union(IoU) ..., 24

2.9.4  Frame per Second (FPS).......iiiiiiiiiiiii i 25

BAB III Metode Penelitian. ...........oooiiiiiiiii e 26
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ... 26

3.2 Alatdan Bahan Penelitian ................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 26
32,1 AlatPenelitian..........coooiiiiiiiiiiiiiiii i 26

3.2.1.1  Perangkat Keras Penelitian................................ 26

3.2.2 Perangkat Lunak Penelitian...................ooooiiiiiiiiiiiiinn.... 26

3.2.3 BahanPenelitian ... 26

3.3 Alur Tugas AKhir ... 26
3.3.1 Analisis Permasalahan ................ ..o 26

332  Studi Literatur.........oooiiiiiiiiiiiiii i 28

3.3.3 Pemodelan Topologi Jaringan pada Drone........................... 28

3.3.4 Pemodelan Algoritma YOLO ..., 29

3.3.4.1 Permodelan Confidence Level pada YOLO............... 42

335 Evaluasi.....ooooiiiiiiiiii 44

3.4 Penyajian Flowchart Perancangan Umum Sistem ..................c.c.even 45

3.5 Perancangan Hardware Drone ..................ooeeuuuiiiiieeenieiiniinnnnns. 45

3.6 Perancangan Algoritma YOLO ... 47

3.7 Pengujian Algoritma YOLO..........ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiia 47
BAB IV Hasil dan Pembahasan................c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 50
4.1 Pengujian Simulasi Object Detection ................oueeuuiiiiineeeeennnnnnn. 50
4.1.1 Pengujian YOLO untuk Pendeteksian Korban Bencana ............ 50

4.1.2 Pengujian Kecepatan Pendeteksian ....................coooiviiiaa. 50

4.2 Pengujian Keefektifan dalam Pengevakuasian Korban Bencana ............ 52
4.2.1 Pengujian Ketinggian Pendeteksian Korban Bencana............... 52

4.2.2 Pengujian Jarak Pendeteksian Korban Bencana ..................... 53

4.2.3 Pengujian Durasi Lama Terbang Drone.............................. 54

4.3 Pengujian Keakuratan Pendeteksian Jumlah FPS ............................ 55
4.4  Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu .........................ooo.... 55
BAB V Kesimpulan dan Saran...............ouuiiiieiiiiiiiiiiii et iiiiiiaaeaaaaas 57
5.1 Kesimpulan........oooouiiiiii e 57
5.2 SATAN. .t 57
DAFTAR PUSTAK A . e 58
LAMPIRAN . L-1

vii



énalisis Pemanfaatan Drone dalam Proses Pendeteksian Lokasi Korban Bencana Gempa Bumi
engan

menggunakan Algoritma Yolo o )
UNIVERSITAS LAKSITA KIRANA CANDRADITYA ANINDYANARI, Ir. Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.; Ir. Sigit Basuki W
GADJAH MAT/‘\ iJniversitas Gad('L/a‘hOE/Ilaeda 2025 | Diunduh dari h&p://etd.repository.ugm.ac.id/

Source Algoritma YOLO ... ... .0 e, L-1

viil



Qnalisis Pemanfaatan Drone dalam Proses Pendeteksian Lokasi Korban Bencana Gempa Bumi

engan

menggunakan Algoritma Yolo o )
LAKSITA KIRANA CANDRADITYA ANINDYANARI, Ir. Prapto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.; Ir. Sigit Basuki W

GLj\I\]IDlJ\//\%R]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | DiundﬂAFﬁI}AlR.rM' EL-m.ac.id/

Tabel 3.1 Perangkat Keras Penelitian.................oooooiiiiiiiiiiii .. 27
Tabel 3.2 Perangkat Lunak Penelitian...................oooiiiiiiiiiiin i, 27
Tabel 4.1 Pengujian Object Detection .................ciiiiuiiiiiiiiiiiinnneennnn. 51
Tabel 4.2 Pengujian Ketinggian Pengoperasi Drone.............................. 53
Tabel 4.3 Pengujian Jarak Pendeteksian Korban............................... .. 54
Tabel 4.4 Pengujian Durasi Lama Terbang Pengoperasian Drone ............... 54
Tabel 4.5 Pengujian Keakuratan Pendeteksian Jumlah FPS...................... 55
Tabel 4.6 Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu ............................ 56

X



ﬁ\nalisis Pemanfaatan Drone dalam Proses Pendeteksian Lokasi Korban Bencana Gempa Bumi

engan

menggunakan Algoritma Yolo

LAKSITA KIRANA CANDRADITYA ANINDYANARYI, Ir. Praﬁto Nugroho, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.; Ir. Sigit Basuki \/

Universitas Gadjah Mada, 2025 | DiuuAEr { , \c.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 1.1  Peta Letak Geologis Indonesia di antara Tiga Lempeng Tektonik

8 2
Gambar 2.1  Arsitektur Sistem Komunikasi UAV [2] ......ooiiiiiiiiiin.... 7
Gambar 2.2  Jenis Konfigurasi Propulsi pada UAV [3]..........cccoiiiiiiiiiit 8
Gambar 2.3  Cara kerja machine learning [4].........cccooieiiiiiiiiiiiinnnnnni.. 12
Gambar 2.4  Arsitektur deep learning [S].......cccoveiiiiiiiiiiiiiiii i 14
Gambar 2.5 Perbandingan kerja CV berdasarkan penglihatan visual manusia

(O] - e 15
Gambar 2.6  Object detection pipeline [T] ........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiaaan. 17
Gambar 2.7  Object classification pipeline [T]........cccouveiiiiiiiiiiinieennii.. 18
Gambar 2.8  Struktur R-CNN [7] ..o 19
Gambar 2.9  Struktur algoritma single-shot object detection [7]................. 19
Gambar 2.10 Arsitektur YOLO [7]..covniiiiiiii i i i 22
Gambar 2.11 Tlustrasi fundamental matriks evaluasi deteksi objek [8]........... 24
Gambar 2.12 Perhitungan IoU [8] ... 25
Gambar 3.1 Topologi Jaringan pada Drone ................c.ccooiiiiiiiiiiiiiii.. 29
Gambar 3.2 Kode Program untuk Menghitung Confidence Level............... 43
Gambar 3.3  Flowchart Perancangan Umum Sistem ................ccoeeeeeen... 46
Gambar 3.4 Diagram Hardware Drone .................couueuiieiiiiiineennannan. 47
Gambar 3.5 Diagram Alir Algoritma YOLO V8., 48
Gambar 3.6  Cara Kerja Algoritma YOLO.............cooiiiiiiiiie 49
Gambar 4.1  Citra potongan tubuh manusia bagian kepala dan tangan.......... 52
Gambar 4.2 Pengujian keefetifandrone ... 52



	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR

