Klasifikasi Tumor Otak pada Citra MRI Menggunakan Model Deep Learning yang Teroptimasi
Septiara Tri Puspita, Dr. Indah Soesanti, S.T., M.T.; Dr.Eng. Ir. Igi Ardiyanto, S.T., M.Eng., IPM., SMIEEE.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJA MADA DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ... 1
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t v
KATA PENGANTAR ..o e v
DA R T AR IS .. e vi
DAFTAR TABEL ... e ix
DAFTAR GAMBAR ... X
DAFTAR SINGKATAN . . ..ot xi
INTIS ARI . .. e xii
AB ST R ACT .. Xiii
BAB T Pendahuluan ............. 1
1.1 Latar Belakang ...........ouiiiiiiiii e 1
1.2 Rumusan Masalah ........ ... 2
1.3 Tujuan Penelitian ...........ooooiiiiiiiiiii i 3
1.4 Batasan Penelitian .............ooiiiiiiiiiiiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ... e 4
1.6 Sistematika Penulisan. ... 4
BAB II Tinjauan Pustaka dan Dasar TEOTT ............c.c.uuuuuuuiiiiiiannn 6
2.1 Tinjauan Pustaka ... 6
2 B B D . 1 1] S 6
2.1.2 0 MELOAC. ...ttt e 9
8 B L T gl L0 o 11
22,1 Otak Manusia. ......oovviiiiiiiiiiiiiii e 11
2.2.1.1  Hindbrain atau Otak Belakang............................ 12
2.2.1.2 Midbrain atau Otak Tengah ............................... 13
2.2.1.3  Forebrain atau Otak Depan...................cooovvennnn.. 13
2.2.1.4  Meninges atau Selaput Otak.................cooiieiiiiin. 15
222 Tumor OtaK........iiii e 15
2221  Meningioma. .....uuuunte ettt 16
2222 GHOMA .o 16
2223 PHUIAIT ..o 17
2.2.3  Magnetic Resonance Imaging .................ooueeeuiineeuniannnnnn. 17
2.2.4  Definisi Pengolahan Citra..............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeea. 18
2.2.4.1 Representasi Citra ..........covuuiiineeiiiiiiiiiinnenenenn. 19
2.2.42  Teknik Pengolahan Citra ......................oooeiieaa. 19
2.2.5 Artificial Intelligence...............cooueuiiiiiiiiiiiiiiniiiiinannn. 20

Vi



Klasifikasi Tumor Otak pada Citra MRI Menggunakan Model Deep Learning yang Teroptimasi
Septiara Tri Puspita, Dr. Indah Soesanti, S.T., M.T.; Dr.Eng. Ir. Igi Ardiyanto, S.T., M.Eng., IPM., SMIEEE.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAHMADA 2 2.6 Machine Learning...................cueeeeieiiiiiiiiiaiiiannn, 21
2277 Deep LeArning ..............uueeuuiiee it 22
2.2.8 Transfer LeArning .................uueeeeuiieeeeiaeeiieeeniinaaennn. 22
229  EffiCientNel. .....uuiet et 23
22,10 ReESNEt ...t e 27
2211 MObIIENEtV2 ...t 30
2202 OPHMUZET ..o et 34
22121 Nadam.....ooooiiiiiii 35
22122 Adamax ... 36
22123 RMSPIOp .« it 37
2.2.13 K-Fold Cross Validation ................cccoueiiiiiiiiineiiiinnnnnnn. 37
2.2.14 Overfitting dan Underfitting ..............ccoouueeeeieiiiiiiinnaennnnn. 39
22141 OVErfitting ......ooveeie e 39
22142 Underfitting ........ccouuieieenniiiiii i 39
2.2.15 Metrik Evaluasi ... 40
22151 AKUIAST «ooeeiee i 40
2.2 05,2 0SS ettt 40
2.2.15.3 Confusion MAtrix ............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiinnaneeenn. 41
2.2.15.4 Metrik Evaluasi Lanjutan......................oooeeeiiie, 42
2.3 Analisis Perbandingan Metode ... 42
2.4 Pertanyaan Tugas AKhir ... 45
BAB III Metode Penelitian. .. ............uuuuuunen e 47
3.1 Alatdan Bahan Tugas akhir..............oooiiiiiiii e 47
3.1.1 AlatTugas akhir...........ooooiiiiiiiiiiiiiii i 47
3.1.2 Bahan Tugas akhir ............ccooiiiiiiiiiiiiiiii i 48
3.2 Metode yang Digunakan..............ooouiiiiiiiiiiiiiiiii i 50
3.3 Alur Tugas AKhir ... 51
3.3.1 Tinjauan Pustaka ...........c.oooiiiiiniii e 52
3322 Pemilithan Data ... 52
3.3.3 Pemilihan Model Deep Learning................ccoooviiiiiiiiinnn... 53
3.3.4 Pengolahan Data ... 54
3.3.5 Pengembangan Model Deep Learning ...................ccceeeunn... 55
3.3.6  Pelatihan dan Pengujian Model ....................ooooiiiiiiii.. L. 59
3.3.7 Analisis Hasil dan Penulisan Dokumen.............................. 60
BAB IV Hasil dan Pembahasan................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa 61
4.1 Hasil Pelatihan dan Pengujian Model EfficientNet B3....................... 61
4.2 Hasil Pelatihan dan Pengujian Model ResNet 50 ....................oooo. .. 67
4.3 Hasil Pelatihan dan Pengujian Model MobileNetV2......................... 74

vii



Klasifikasi Tumor Otak pada Citra MRI Menggunakan Model Deep Learning yang Teroptimasi
Septiara Tri Puspita, Dr. Indah Soesanti, S.T., M.T.; Dr.Eng. Ir. Igi Ardiyanto, S.T., M.Eng., IPM., SMIEEE.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAHMAR4  Perbandingan Hasil Pengujian Model EfficientNet B3, ResNet 50, dan
MODBIIENELV2 . ... 80

4.5 Hasil Pelatihan dan Pengujian Model Terbaik menggunakan K-Fold Cross
Validation.......... ..o oo 81
4.6 Perbandingan Hasil Penelitian dengan Hasil Terdahulu ..................... 84
4.7 Kelebihan dan Kekurangan Penelitian ..., 86
BAB V Kesimpulan dan Saran................oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 88
5.1 Kesimpulan.......ooooooni e 88
5.2 SATAN. oo e 89
DAFTAR PUSTAKA . . 90
LAMPIR AN . L-1
LT Python Code .....ooounniiiiit i e i L-1
L.1.1 Tanpa K-Fold Cross Validation .....................cccviiiiiiinnn. L-1
L.1.2 Dengan K-Fold Cross Validation ......................ccccooiiiinn. L-7

viii



	DAFTAR ISI

