Aplikasi Spektroskopi Visible-Near Infrared (VIS-NIR) dan Teknik Pemodelan Multivariat untuk
Prediksi Kadar Air pada Jahe Gajah (Zingiber officinale Roscoe))
Raden Roro Azizah Isti Hardikawati, Dr. Rudiati Evi Masithoh, S.T.P., M.Dev.Tech. ; Hanim Zuhrotul Amanah, S.T.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN L.cooiiiiiieeee s i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt i
KATA PENGANTAR L.ttt ettt bbb nne s iv
DN 17 = 1 SRS vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt nne s IX
DAFTAR TABEL .....ooii ettt sttt st anenneas Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xii
INTISARLI ..ottt st ete e neeneenens Xiii
ABSTRACT ..ttt bbb bbbt XV
BAB | PENDAHULUAN .......ooiii ettt 1
1.1 Latar BelaKang........ocooiiiiiiiicee s 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 Batasan Masalah..........ccccoeiieiiiiiie s 3
1.4 Tujuan Penelitian.........cccooiiiiiiiieie s 4
1.5  Manfaat PeNelitian..........ccooviiiiiiiiiie s 5
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ... oottt 6
2.1 Jahe Gajah (Zingiber officinale ROSCOB) .........cccevvereieniieneninesieee 6
2.2  Kadar Air pada Produk Pertanian............cccocevveveiieieeie e 8
2.3 Metode TermograVimMetri.........cocieieieieiiiisesieeee e 9
2.4  Spektroskopi Visible Near Infrared (VIS—NIR).......ccccooiiiiiiiiiiiininnne. 10
2.5  ANAlISIS MUIIVAITAL ........coiieiieiiciee e 12
2.6 Principal Component Analysis (PCA).......cccooeiiveie i 13
2.7  Partial Least Squares Regression (PLSR) ........cccocvierininininisinieienn 14
2.8 Metode PreproCeSSING......ccciiiieiieerieiiieieesieseeseeste e sreesresae e e e saesneas 15
2.9 Metode PCA dan PLSR menggunakan Spektroskopi VIS-NIR untuk
PredikSi Kadar All........ccooiiiiieee e 17
BAB 1l METODE PENELITIAN. ......cotiieeee et 18
3.1 Bahan Penelitian........cccooueiieieiie i 18
3.2 AlAt PenelItIaN ......coviiiieiieieee s 18
3.21  Alat Utama Penelitian ..........cccovveienieiiee e 19
3.2.2  Alat PeNdUKUNG......cc.ooiiiiiee et 26
B0 T 10 111171 S 29
3.3 Waktu dan Lokasi Penelitian...........ccoeviiiniiiiiniiiee s 30
3.4 Tahapan Penelitian .........cccooiiiiiiiiiieese e 30
3.4.1  Persiapan Sampel Jahe Gajah..........c.cccoeveviiieiv e 32
3.4.2 Pengambilan Data Spektra Jahe Gajah (Zingiber officinale Roscoe)

32

3.4.3 Pengukuran Kadar Air Jahe Gajah (Zingiber officinale Roscoe)
.......................................................................................................... 34
3.5 ANALISIS DAt ..o s 36

Vii



Aplikasi Spektroskopi Visible-Near Infrared (VIS-NIR) dan Teknik Pemodelan Multivariat untuk
Prediksi Kadar Air pada Jahe Gajah (Zingiber officinale Roscoe))
Raden Roro Azizah Isti Hardikawati, Dr. Rudiati Evi Masithoh, S.T.P., M.Dev.Tech. ; Hanim Zuhrotul Amanah, S.T.P.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.5.1  Pemotongan SPEKLra ........cccovieiieiiiiniiise e 36
3.5.2  Analisis Kadar Air Jahe Gajah..........cccccevviiiiiiiiciiececc e 39
3.5.3  Data Spltting SPEKIra ........ccoeveiieiiriiieiiese e, 40
3.5.4  Metode Preprocessing Data Spektra Jahe Gajah Segar ................... 41
3.5.5  Metode Non—linear Iterative Partial Least Squares (NIPALS) ......43
3.5.6  Metode KemOmMELriKa..........ccoovevieriiieiiiiiesieeee e, 44
3.5.7  ANaliSis STAtISTIK ....cvviveeiiei e 47
3.5.8  Analisis Spektra Jahe Gajah........ccoceveiiiiiiniicee e 51
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiiieieiesceeeie e 55
4.1  Profil Kadar Air Jahe Gajah .........cccooveieiieiiiie e 55
4.2 Profil Spektra Jahe Gajah ..........ccoooiiiiiiiiiii e 56
4.2.1  Spektra VIS-NIR Jahe Gajah ...........ccccoviiniiiiiiiiiee 56
4.2.2  Spektra NIR Jahe Gajah .........c.cccevivieiiiieie e 59

4.3  Metode PCA untuk Memprediksi Kadar Air Jahe Gajah..........c...coc....... 62
4.3.1 PCA pada Spektra VIS—NIR........cccoiiiiiiiiiiiiiesee e 63
4.3.2 PCA pada Spektra NIR ..o 65

4.4  Model PLSR untuk Memprediksi Kadar Air Jahe Gajah..........c...c......... 67
441  Model PLSR menggunakan Spektra VIS-NIR...........ccccovvviiiinnnn. 68
4.4.2  Model PLSR menggunakan Spektra NIR .........cccoceiiiinininiinienen, 71
BAB V KESIMPULAN ......oiiitiit et 75
5.1 KeSIMPUIAN ..ot 75
5.2 SAIAN .ttt 76
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt 78
N | A N PSSR 85

viii



