Peneﬂtuan Zona Imbuhan Air Tanah Berdasarkan Analisis Isotop dan Hidrogeokimia di Cekungan Air

Tana

Yogyakarta-Sleman, Indonesia

Muhammad Haikal Razi, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo, S.T., M.Eng., IPM.; Dr.rer.nat. Ir. Doni Prakasa Eka Putra, ¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
Halaman
LEMBAR JUDUL ..ottt sttt sreene ii
LEMBAR PENGESAHAN PROMOTOR.......ccoeitiiisenecseiee e iii
LEMBAR PERSETUJUAN TIM PENGUJI ......cccooiiiiiiiiceee e, iv
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o %
KATA PENGANTAR ...ttt sttt vi
AN Y o 1] [ viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xviii
DAFTAR LAMPIRAN .....ooiiiieeee et XX
DAFTAR SINGKATAN. ..ottt XXi
DAFTAR SIMBOL ..ottt nre s XXii
SARI bbb xXiii
ABSTRACT L bbb XXIV
BAB I: PENDAHULUAN ...ttt 1
I.1. Latar Belakang Masalah ... 1
[.2. RUMUSAN MaSIAN ........ccooiiieiccecce s 3
1.3, TUjuan PeNElItIan ......covcveiiiecceeeeee e 4
[.4. Manfaat PENEIITIAN ..........cccoveiiieieccc e 4
1.5. LingKUp Penelitian ..o 5
[.6. Batasan PeneIItIAN ...........coeveierieieiciesiee et 6
1.7, LOKaSH PENEITIAN ..o 7
1.8. Penelitian Terdahulu ... 8
1.9. Keaslian Penelitian.........ccccccviiiiiiiiie e 15
BAB 11: TINJAUAN PUSTAKA ..ot 16
I1.1. Geologi Regional Cekungan Air Tanah Yogyakarta-Sleman ..................... 16
[1.2. Hidrogeologi Regional Cekungan Air Tanah Yogyakarta-Sleman............. 20
11.2.1. Geometri Sistem AKUITEr .........ccccviiiiiiie e 24
11.2.2. Karakteristik Fisik Sistem AKUITEr ........ccccceveviiiiriiiiieeececeenn 26
1.3, Studi TerdahulU .......cooveieieeece e 27

viii



Peneﬂtuan Zona Imbuhan Air Tanah Berdasarkan Analisis Isotop dan Hidrogeokimia di Cekungan Air

Tana

Yogyakarta-Sleman, Indonesia

Muhammad Haikal Razi, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo, S.T., M.Eng., IPM.; Dr.rer.nat. Ir. Doni Prakasa Eka Putra, ¢

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

11.3.1 Studi Pelacak Isotop dan Hidrogeokimia dalam Penentuan Zona

Imbuhan Air Tanah ... 27

11.3.2. Studi Estimasi Kuantitas Imbuhan Air Tanah...........c.ccccoevvvvvrennnne. 31

L BT 1 L =Yoo N 33
11.4.1. Sistem Aliran Air Tanah Pada AKUIfer.........cccooovveiiieiciencneene, 33
11.4.2. Proses Pengimbuhan Air Tanah ... 36
11.4.3. Delineasi Zona Imbuhan Air Tanah.........cccccoeiveinieneinneneeseeenns 38
11.4.4. Hidrogeokimia Air Tanah.........cccooereiinniiniseeeseee e 40
11.4.5. Aplikasi Isotop dalam Hidrogeologi........ccccooeerriinenninnenncneeen 50
11.4.6. Estimasi Imbuhan Air Tanah...........coooreiinninnceeee e 55
BAB I11: HIPOTESIS DAN METODOLOGI PENELITIAN .....ccccceiirininene, 59
L o ] =T RN 59
[11.2. Metodologi Penelitian .........ccoceveiiieiiieeceeese e 60
I1.2.1. Alat dan Bahan.........ccooii e 60
111.2.2. Tahapan Penelitian ...........ccccvviiiiiiiniinice e 62
111.2.2.1. Studi Pendahuluan ... 64

111.2.2.2. Pengumpulan Data...........ccooreinnrienneinceeeesenes 64

111.2.2.3. Analisis Laboratorium..........ccceceeveernieneneieneneeieseeenns 69

[11.2.2.4. Pengolahan Data, Interpretasi Hasil, dan Pelaporan ... 71

BAB IV: HASIL PENELITIAN ..ot 78
IV.1. Geologi dan Hidrogeologi .........ccccvieiinieininieinsee e 78
IV.1.1. Geomorfologi dan Keterdapatan Mata Air .........ccccccoevvevienienienennnns 78
IV.1.2. Litologi Lereng Selatan Gunung Merapi ........cccceeeverennereienenennen 89
IV.1.3. Konfigurasi Sistem AKUITEr .........ccccoiiieiiiiniseeee e 97
IV.2. Hidrogeokimia Air Tanah ..o 119
IV.2.1. Karakteristik Fisika-kimia Air Tanah .........cccccooeviniiniininens 119
IV.2.2. Karakteristik lon Utama Air Tanah.........cccocvvininnncincnne, 127
IV.2.3. Analisis Statistik Multivariat .............ccocooreinnnineee, 131
IV.2.4. Fasies Air Tanah dan Konektivitas Hidrolika .............cc.cccoennne.. 139
IV.2.5. Proses Interaksi Air Tanah dan Batuan............cccccoeeveiinenncnenns 150
IV.3. Pelacak I1SOtOP .....ccvoueuiiiiieiiieiiee e 161
1V.3.1. Komposisi 1S0top Al HUJAN .......coviiiiiiiicceceeee e 161
IV.3.2. Model Fraksinasi Isotop Lereng Selatan Merapi .........ccccoeeenee 164
1V.3.3. Komposisi 1Sotop Air Tanah ... 166



Peneﬂtuan Zona Imbuhan Air Tanah Berdasarkan Analisis Isotop dan Hidrogeokimia di Cekungan Air
Tana
Yogyakarta-Sleman, Indonesia

Muhammad Haikal Razi, Prof. Dr.Eng. Ir. Wahyu Wilopo, S.T., M.Eng., IPM.; Dr.rer.nat. Ir. Doni Prakasa Eka Putra, ¢

UNIVERSITAS : ] ; ) ) . ) .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.3.4. Estimasi Elevasi Imbuhan Air Tanah..........ccocoevniniiiiicinnns 169

IV.4. Kuantifikasi Imbuhan Air Tanah ..., 172

IV.A.L. CUrah HUJAN ..o 172

IV.4.2. Pemantauan Spasio-temporal Muka Air Tanah..........c.ccccoveene. 174

IV.4.3. Estimasi Imbuhan Air Tanah ..........cccceviveininnincce e, 182

BAB V: PEMBAHASAN ..ottt 189

V.1. Evolusi Hidrogeokimia Air Tanah Pada Sistem Akuifer Multi-layer...... 189

V.2. Delineasi Batas dan Luas Zona Imbuhan Air Tanah ..........ccccceeevreenne. 195
V.2.1. Delineasi Batas Zona Imbuhan Berdasarkan Pelacak Isotop dan

HidrogeOKIMIA . ....c..cuiiieieiirieise et 195

V.2.2. Verifikasi dengan Parameter Penciri Zona Imbuhan..................... 199

V.3. Evaluasi Laju Imbuhan dan Tren Fluktuasi Muka Air Tanah.................. 209

V.4. Pengembangan Model Konseptual Hidrogeologi .........cccccoevvvvviiiiinieinnnns 214

BAB VI PENUTUP ..ot 223

VL, KESIMPUIAN ...t 223

VL2, SAFAN <. 225

VI1.2.1. Saran Untuk Studi Lanjutan..........ccococeenieinneinneeeeseeeee 225

VI1.2.1. Saran Untuk Pengelolaan Sumber Daya Air Tanah..................... 226

DAFTAR PUSTAKA .ottt 228

LAMPIRAN L.ttt nas 244



	DAFTAR ISI

