An%Iisis Komparasi dan Optimasi Model CNN Terlatih untuk Klasifikasi Citra Penyakit Kulit Berbasis
We
Vas Artiana, Dr.Eng. Ganjar Alfian, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt i
LEMBAR PENGESAHAN .....c.ooiiiiiitteeeee e il
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ot il
KATA PENGANTAR ...ttt v
DAFTAR IST .ottt vi
DAFTAR GAMBAR......cctiieeeeeee et ix
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR SIMBOL ..ottt s xii
INTISARI ..ottt et e Xiii
ABSTRACT ..ottt ettt ettt Xiv
BABI PENDAHULUAN ...cooitiiieteetee et 1
1.1.  Latar Belakang .........ccccoooiiiiiiiiiiiieeeeee e 1
1.2.  Rumusan Masalah ...........cccoooiiiiiiiiiiii e 3
1.3.  Tujuan dan Manfaat Proyek AKhir...........ccccoeviiviiiiiieniiiiiieieeee 3
1.3.1 Tujuan proyek akhir..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee e 3
1.3.2. Manfaat proyek akhir..........ccccoooieviriiniininiiiccee, 3

1.4. Batasan Penelitian ........ccocccoveeiiiiiiiiiiiiienieeceeeeeeeeee 4
1.5. Sistematika PenuliSan ...........cccccoeiiiiiiiiiiiniiieee e 4
BABII  KAJIAN PUSTAKA .....oooieee e 6
2.1, Tinjauan Pustaka .........ccccceeeiiieniiiinieeeeccee e 6
2.2, DASAT TCOIT.ceeuieeuiieiiieiieeiie ettt ettt 14
2.2.1. Penyakit Kulit ...cccoooeiiiniiiiiiiiiicecececeee 14
2.2.2.  Machine learning dan deep learning ..................ccccccuueeue... 18
2.2.3.  Convolutional Neural Network (CNN) ........cccvvvvrevenreennen. 22
2.2.4.  Model terlatih (Pre-Trained Model) ...................cccccuuenn..... 25
2.2.5.  Stratified K-Fold Cross Validation ................ccccccvvvevvennnee.. 33
2.2.6.  LeATNING FALC.......eeeeeeeeeeeeiieee e e eaee e eree e 35
2.2.7.  MetriK eValuasi........cooceviireiiinieniiicneeeeeeeee e 37
2.2.8.  Unified Modeling Language (UML) ........c.cccccovvvvvieenveennen. 41
2.2.9. Desain antarmuka pengguna ...........ccecceeeeeuveerreeenreesneeennnen. 42
22,100 WED ettt e 43



An%Iisis Komparasi dan Optimasi Model CNN Terlatih untuk Klasifikasi Citra Penyakit Kulit Berbasis
We
Vas Artiana, Dr.Eng. Ganjar Alfian, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.2.11.  User Acceptance Testing(UAT) ........cccooveeeevcreeenceeeeeeeannnnn. 44
BABIII  METODE PENELITIAN......ccooiiiiieeeeetee e 46
3.1, Alatdan Bahan..........cccooiiiiiiiiiiiiee e 46
3 1.1, DaAtaset....coceiiiiiiieieeee e 46
3.1.2.  Perangkat lunak pembangun ............cccceeeviercriieniiieeniie e, 48
3.1.3.  Perangkat keras pembangun...........c.ccceeeeuerercrieeriienniee e 49
3.2.  Tahapan Proyek AKNir ........cccooiiviiiiiiniiiieeceeece e 49
3.2.1. Studi HEeratur .......ooouieiiiiiieiieee e 50
3.2.2. Persiapan dataset..........cccuveerieeeieiieeiiie et 51
3.2.3. PreprocesSing dQta .............ccuueeeueeeeueeeiiieeieeeiieeeieeenieesnaeens 51
3.2.4. Training dan evaluasi model...........c.ccoocceeniiiiiininiiiieee, 51
3.2.5. Optimalisasi model ...........ccocceeriiiiiiniiiiiee e, 52
3.2.6. Pengembangan Web .........c.ccceevieeiienieeiiienieeieenee e 52
327 TOSHIG ettt 52
3.3, Perancangan Alat .........coccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 52
3.3.1. Arsitektur model .........coovvieiiiiiinii 53
3.3.2. Perancangan WebSIte..........cccuerrieriieniieniiieniieeieesee e 55
3.3.3. Perancangan User Acceptance Testing (UAT) ....ccccceevvveneenen. 74
3.4. Tahapan analisa data ...........cceceeriieiieniienieeie e 75
3.4.1 Data preproCesSing ........ccueeeueeeecieeeeieeeiieeecieeeieeesieeesaee e 75
3.4.2. Pemilihan hyperparameter ................cccocevvevvenciinenccnecnennnn. 76
3.4.3. Skema pelatihan...........ccceeeriiieiiieeiiieceeee e 77
3.4.4. Analisis dan cara kerja model............cccooveeeciiiniiiiniiiiiee e, 78
3.4.5. Evaluasi Model ..........cccooiiiiiiiiiiiee e 90
BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN.......ooiiitiieteeeeeee e 92
4.1. Preprocessing Data...........coocuveeeciieiiiieiniie et eaee s 92
4.2. Implementasi Custom LAYer ............cccoceeeevereeenieineeceineenienienieenen. 93
4.2.1. MODIENEEV2 ...t 94
L, €< o151 ) ) USSR 97
4.2.3.DenseNEtI2].c.cciiiiiiiiiiiiiiceee e 98
4.3 Optimalisasi Learning Rate .............ccoeeeeeeeecveeeieeeniieesieeeneeeeenns 101
4.3.1. Learning rate 0.01 .........cccoeeiviiieiiiiee e 102
4.3.2. Learning rate 0.0001 ..........ccoooueiiiiiiiiniiiiieiieeee e 105
4.4. Analisis Komparatif Penelitian...........ccccceevvveeniieenniienniee e, 110



An%Iisis Komparasi dan Optimasi Model CNN Terlatih untuk Klasifikasi Citra Penyakit Kulit Berbasis
We
Vas Artiana, Dr.Eng. Ganjar Alfian, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.4. Implementasi Web Klasifikasi.........ccccoevvveeciieniieiiienieiiieeieeeeee, 111
4.4.1. Register dan 0N .......c..eeevieeeiieeeiie e 114
4.4.2. Upload gambar..........ccccueeeiieeriieeeiie e eeieeeeree e e e 115
4.4.3. Hasil diagnosis dan rekomendasi tindakan...............cccecuueee.. 116
4.4.4. Riwayat deteKSI.....cuveeriuieeirieeeiieeciieeeiee e eereeeeevee e e eiaeeens 116
4.4.5. Profile PENZEUNA.........c.ceeevieeerieeciieeeieeeeieeeereeeseveeeeaeeeeaeeens 117

4.5. User Acceptance Testing (UAT) ..ccccueeeveeeeenceeiniiiiiieeee e 118

BAB YV PENUTUP. ..ottt 121
5.1 KeSIMPUIAN ...cooiiiiiiiicee et 121
5.2 SATAN..couiiiiiiieeee e 122

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 123

LAMPIRAN ..ottt ettt ns e e e s nes 135



