Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
SAMPUL DALAM ..ottt sttt sttt ne e na e s
HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiiiiisesesese et [
HALAMAN PENGESAHAN........ccci it i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt iii
PRAKAT A ettt ettt e be e s e e s e et et et e stesbeesaeneeneeneens iv
DAFTAR TSI ...ttt sttt es Vi
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN .....coitiiiiitsesieee e viii
DAFTAR TABEL ...ttt bbb IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbb X
INTISARI ..ottt te s resreara e e eneeneas xi
ABSTRACT ..ttt sttt e e et r et reereene e xii
I, PENDAHULUAN ......cooticceettse ettt bbb 1
A, Latar BelaKang ........cccooiveiieiiicieccece e 1
B. Permasalanan............cccooiiiiiiiie e 3
C. TUJUAN PENEIILIAN ....veeiveeiecie e 3
D. Manfaat Penelitian ..o 3
1. TINJAUAN PUSTAKA DAN HIPOTESIS ......cccoiiiierrneeeeesnccee e 4
A, TINJAUAN PUSTAKA .....c.veiiiiiiiiciieieee s 4
1 IMIKIOAIGA ... 4
2. Kurva Pertumbuhan MiKroalga...........c.ccoeeveiieiieic i 5
L BUGIBNA ..o 5
3.1 Kandungan Metabolit dan Pigmen E. gracilis.............cccoovviinnnnnn, 7
4. Kultivasi dan Faktor Pertumbuhan ...........ccocoveiiieniieiiiecceeees 7
5. ANTIOKSIAAN ... 9
6. Senyawa AKLIT E. gracCilis . .......cccooiiiiieiiiiiinieeeese e 9
B. HIPOTESIS. . eeiiiieiie e s 10
1. METODE PENELITIAN ..ottt ssnses 11
A. Waktu dan Tempat Penelitian ..........cccccoeviiiiii i 11
B. Bahan dan Alal..........ccoooveiiieiicc e 11
C. €Al KEIJA et 11
1. Kultivasi E. graciliS ........ccooveiiiiiie e 11

Vi



Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
2. Pemberian Perlakuan pada Kultur E. gracilis...........cccccceevviveiiieivennenn. 12
3. Analisis Pertumbuhan E. gracilis............cccooeviiiiiiiiiiece e 12
3.1 Perhitungan Jumlah Sel ..., 12
3.2 Pengukuran Laju Pertumbuhan ...........cccccooiveiiiie i 12
3.3 Perhitungan BiOMaSsSa ........cccvevveiieiiierie e se e 13
4. Pemanenan Biomassa E. gracilis.........c.ccoovviiiiniiiciiiicceee, 13
5. Uji Kandungan Lipid E. graciliS..........cccccvvveiiiiieiiveie e 14
6. Uji Kandungan Karbohidrat E. gracilis. ............cccccvevvviieiviiniie e 14
7. Uji Kandungan Klorofil dan Karotenoid E. gracilis............ccccccovcvennne. 15
8. EKstraksi E. gracilis. ........cccecviieiieiicic e 16
9. Uji Aktivasi Antioksidan dengan DPPH ..........ccccccoviiieiicie e 16
10. Identifikasi Golongan Senyawa Aktif Ekstrak E. gracilis .................... 17
D. ANALISIS DA .....ccvveiieiiie e 17
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN......c.coottteetertee et snsses 18
A. Pertumbuhan dan Densitas Sel Kultur E. gracilis...........ccccceeveivveieinennn, 18
B. Biomassa Kultur E. gracilis selama Kultivasi ............cccccooiniiiiennn 23
C. Kandungan Lipid E. gracilis selama Kultivasi .............ccccooniniiniiinnnnnnn, 26
D. Kandungan Karbohidrat E. gracilis selama Kultivasi.............c.c.ccccovevenen. 28
E. Kandungan Pigmen E. gracilis selama Kultivasi.............c.ccorovnviiniennenn. 29
F. Kemampuan Antioksidan E. graciliS...........cccceoiiiiininiininnee 33
G. Karakterisasi Senyawa AKtif E. gracilis..........cccccoviviiiiiiicicieecse, 35
V. KESIMPULAN DAN SARAN . ..ottt 41
AL KESIMPUIAN L.t 41
B SAIAN .t 42
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt 43
LAMPIRAN ...ttt bttt bbb ere e et e e Xiii

vii



Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

Singkatan Nama Pemakaian pertama
kali pada halaman

Ca(NOs3)2 KalSTUM NITIAL.....c.vcvciiceciccicee e i
ANOVA ANalysiS Of VArTanCe...........cooviiiiiiiiceec e, xi
DHA Do0c0SahexaenoiC ACIH..........ccoviriririeineieeses e Xi
DPPH 2,2-diphenyl-1-picrylhidrazyl ............cccooveviiieiiiieiece e, Xi
GC-MS Gas Chromatography-Mass Spectrometry ..........c.ccoceevvvvenene xi
DMRT Duncan Multiple Range TeSt ........cccocveveiiieiecie e, Xi
IC Inhibition CONCENLIAtION ........ccvviviiiiiiiicieee e 2
ppm Part per Million..........coooviiii e, 2
NOs- INTEFAE .o 2
NO2- NI e 2
CM Cramer MYEIS......vviiiiiii it 6
CO2 Karbon diokSida ... 6
02 (@] 16T =1 o SRRSO 6
KH2PO4 Kalium fosfat monobasa ...........cccoceviieiiiiniiieeecee, 11
MgS0O4.7H20 Magnesium sulfate heptahydrate ..........ccccoooeiiiiiiiiiiiicn, 11
CaCl2.2H20 Calcium dichloride dihydrate ..........cccoooiiiiiiiiice 11
Fe2(S04)3.7H20  Ferric sulfate heptahydrate ............ccoovvveiiieneiiiecccceee, 11
MnCl2.4H2.0 Manganese chloride heptahydrate ...........ccccocovieviiniiiiinieienenn, 11
C0S04.7H0 Cobalt sulfate heptahydrate ...........cccccoveveiiiiieicecee, 11
ZnS04.7H0 Zinc sulfate heptahydrate ..........ccocvoevieiiiinene e, 11
CuS04.5H20 Copper sulfate pentahydrate ...........ccoceveiiieniinininnieeee, 11
Na2Mo004.2H20  Sodium molybdate dihydrate ..o 11
UV-Vis Ultraviolet-Visible..........ccooiiiiiice 11
rpm Rotation Per MINUEE.........ccviiie i 14
H2SO4 SUIFUFIC ACTH ..o 15
nm NANOMELET ... 15

viii



Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

SPSS Statistical Package for the Sicial Sciences..........cccccovvevveieieennenn, 17
Simbol Arti

g Gram (jumlah atau kuantitas zat) 1 g = 0.001 kg

mg Miligram (Jumlah atau kuantitas zat)

uL Mikroliter (satuan volume) 1 pm = 0.000001 L

mL Mililiter (satuan volume) 1 mL=0.001 L

L Liter (satuan volume)

pum Mikrometer (panjang dalam sistem metrik) 1 um = 0.000001 m

°C Derajat celcius (suhu)

% Persen



Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 1. Perlakuan penambahan pupuk Ca(NOz). pada kultur E. gracilis............ 12
Tabel 2. Aktivitas antioksidan E. gracilis pada variasi Ca(NO3)2.........c.ccccvvenreneen 33



Kadar Antioksidan dan Identifikasi Senyawa Aktif Euglena gracilis (Klebs, 1883) Strain IDN 22 pada
Kultivasi dengan Variasi Konsentrasi Ca(NO3)2
Tizania Putri Langithari, Dr. Eko Agus Suyono, M.App.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Kurva pertumbuhan nilai OD ... 19
Gambar 2. Grafik waktu penggandaan jumlah sel ...........cccccooeiiieiiiie i, 20
Gambar 3. Grafik laju pertumbuhan spesifik jumlah sel .............ccccoiiiinen, 22
Gambar 4. Kandungan biomassa E. gracilis selama kultivasi ............cc.ccocccvevenen. 23
Gambar 5. Laju pertumbuhan spesifik Biomassa E. gracilis..............cccccevviinnnnn. 24
Gambar 6. Kandungan biomassa panen lipid dan produktivitas lipid .................. 25
Gambar 7. Kandungan lipid dan produktivitas lipid pada E. gracilis.................... 26
Gambar 8. Kandungan karbohidrat dan produktivitas E. gracilis ......................... 28
Gambar 9. Kandungan klorofil A pada kultur E. gracilis............c.ccocvvriiinnnnen. 30
Gambar 10. Kandungan klorofil B pada kultur E. gracilis...........c.cccccoovviiinnennen. 31
Gambar 11. Kandungan karatenoid pada kultur E. gracilis.............ccccccovevviiennen, 32
Gambar 12. Analisis komponen utama (Principal Component Analysis) ............ 35
Gambar 13. Fitur penting dari senyawa aktif E. gracilis..........cc.ccccvvniniiinnnen, 36
Gambar 14. Heatmap hasil GC-MS senyawa aktif E. gracilis.............c.ccccceenennne. 38

Xi



