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Gas karbon dioksida adalah produk sampingan dari proses pembuatan pupuk
urea di PT Petrokima Gresik (Persero), dengan kapasitasnya mencapai 2000 kg/j am
Karena kapasitasnya yang cukup besar sehingga gas tersebut memungkinkan diolah
menjadi produk yang mempunyai nilai ekonomis yang tinggi yang karbon dioksida
cair yang banyak digunakan pada industri minuman yang berkarbonase dan diolah
menjadi karbon dioksida padat (dry-ice).

Pada perancangan perncairan karbon dioksida ini, pada siklus bagian bawah
yaitu siklus kompresi uap karbon dioksida dibutuhkan daya kompresor total 180,87
kWatt.  Sedangkan kalor vang dilepaskan selama proses | infercooling hingga
kondensasi adalah : 176,9 + 41,321 + 77,171 + 54,088 + 1521 = 366,69. Schingga

coeficient of performance yang didapat adalah :

Qu
COPpp = —H
HP = o

mn

366,69
180,87

= 2,027

sedangkan coeficient of performance dari unit refrigerasi amonia adalah 35,135
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Pada perancangan sistem liguifaction karbon dioksida ini diperoleh hasil sebgai

berikut

9.1. Kondenser Karbon Dioksida

Beban kondensasi : 1769 kWatt
ID pipa 0 1422 mm
OD pipa : 19,05 mm
Susunan pipa . triangudar
Jarak bagi : 254 mm
Jumilah pipa : 111 buah
Jumizh haluan . 1 haluan
Dia. shell : 387,35 mm
Material pipa . tenbaga
Material shell . baja karbon
Material isolasi - silika

9.2. Reboiler/ Desuperheater

Tipe . Kettle Reboiler
Tekanan Kerja max. > 20 bar

OD pipa : 19,05 mm

ID pipa 0 14,22 mm
Susunan pipa . Square

Jumlah pipa . 96 buah
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9.3.

Panjang pipa
Dra. shell
Dia. nozzie
Material pipa
Material shell

Material isolasi

© 24384 mm
: 438 mm
: 76,2 mm
. tembaga
. baja karbon

. silika

Water-Cooled Intercooler

Jenis

Jenis pipa
Susunan pipa
Fuida pendingin
Material pipa
Material shell
Jumlah pipa
Jumiah pass
Panjang pipa
Diameter shell

Jarak baffle

: shell and tube
. low fins rubes
. Square

Doair

. tembaga

. baja karbon

: 80

D2

2438 4 mm

: 336,55 mm

;254 mm

HattpHetd.repasitory ugm.g

no. seri

jarak bagi

. 195083

;254 mm
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9.4. Water-Cooled Aftercooler

Jenis : shell and tube

Jenis pipa . low fins tubes no. seri : 195083
Susunan pipa . Square Jarak bagi 0 254 mm
Fuida pendingin Doalr

Material pipa . tembaga

Material shell . baja karbon

Jumlah pipa » 76 Jumlah passes : 2
Panjang pipa : 2438,4 mm

Diameter shell : 304,8 mm

Jarak baffle : 254 mm

9.5. Amonia-Cooled Aftercooler

Jenis : shell and tube

Jents pipa : low fins tubes no.sern  : 195083
Susunan pipa . square jarak bagi : 23,81 mm
Fuida pendingin :  refrigeran amonia

Material pipa . tembaga

Material shell . baja karbon

Jumlah pipa : 20 Jumlah passes : 4
Panjang pipa ;1920 mm

Diameter shell : 2032 mm

Jarak baffle D 254 mm
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9.6. Kompresor
Kompresor 1 Kompresor II
Jumlah Piston 6 4
Diamter silinder 17 cm 14 cm
Panjang langkah 13,6 cm 112 cm
Jumlah ring piston 4 5
Putaran poros engkol 988 rpm 1263 rpm
Pamang silinder 31,5cm 29cm
Panjang conecting rod 39,6 cm 375cm
Daya kompresor 100 kWatt 85 kWatt
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