Analisis Konsistensi Estimasi Posisi GPS Berbasis Extended Kalman Filter dengan Uji Statistik
Normalized Innovation Squared (NIS) (Studi Kasus: Pekerja Rawat PT Astra Agro Lestari Thk)
Zidan Qurosey Sabilla, Drs. Danardono, MPH., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR

INTISARI . . ..o e e e e e e e e e xiii
ABSTRACT] . . . . oo e e e Xiv
I _PENDAHULUAN 1
(I.1. Latar Belakang| . . . . ... .. ... ... ... .. ... ..... 1
[L2. Pembatasan Masalahl . . . ... ... ... .. ... ........ 3
(1.3. Tujuan dan Manfaat Penelitian| . . . . . . ... ... ... ..... 3
(1.3.1. Bagi Perusahaan| . . . ... ... ... ........... 4

(1.3.2. Bagi Universitas| . . ... ... ... ............ 4

(1.3.3. Bagi Mahasiswal . . . ... ... ... ........... 4

(1.4. Tinjauan Pustakal . . . . .. ... ... ... .. ... ...... 5
(L4.1. Extended Kalman Filted . . . . . ... ... ... ..... 5

[1.4.2.  Normalized Innovation Squared| . . . . . . . ... .. ... 5

(1.4.3.  Integrasi EKF dan Uj1 NIS dalam Estimasi Posist GPS| . . . 5

[1.5. Metodologi Penelitian|. . . . . . ... ... ... ... ...... 6
[1.6. Sistematika Penulisan|. . . . . .. ... ... ... ... ...... 6

8

[2.1.  Sistem Global Positioning System (GPS)|. . . . .. ... ... ... 8
2.1.1 ruktur Sistem GPS| . . . . . ..o 8
................................ 9
[2.2.1. Jenis-jenis Matriks| . . . . .. ..o oL 10

[2.2.2. Operasi Dasar Matriks| . . . .. ... ... ......... 10

[2.2.3. Matriks Transpose| . . . . . . .. .. ... ... ... 12

224, Determinan Matriks] . . .. ... ... ... ........ 13

2.2.5. Invers Matnksl . . . ... .. ... oo 14

viii



Zidan Qurosey Sabilla, Drs. Danardono, MPH., Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA )

ix

2.2 Matriks Jacobian| . . . . .. .. ..o oL 15

2.3. Variabel Randoml . . . . .. .. ... .. ... oL 16
[2.3.1.  Ekspektasi, Varians, dan Kovarians| . . . .. ... .. ... 18

4. Distribusil . . . . ... 20
2.4.1. Distribusi Gaussian| . . . . . . . ... ... 21
[2.4.2.  Distribusi Chi-Square|. . . . . ... ... ... ... .... 21

[2.5. Anpalisis Runtun Waktdl . . . . . .. ... o000 22
[2.6. Proses Stokastik| . . . . . ... ..o o 22
2 Model Sistem Dinamis| . . . . . . . ... oL 23
(2.7.1.  Definis1 Model Sistem Dipapus| . . . .. .. ... ... 23
[2.7.2. Persamaan Ruang Keadaan (State-Space Representation)| . . 24

2 Model Sistem Linier dan Non-Linted. . . . . . . .. .. .. 25
[2.7.4. Analisis Stabilitas Sistem Dipamusl . . . . . . . . . ... L. 26

R8 KalmanFilted . . . . .. ... ... ... ... . 27
[2.8.1.  Algoritma Kalman Filtery . . . . . .. ... ... ... ... 29

2.9. Extended Kalman Filter{. . . . . . . . . .. ... .. ... ..... 30
2.9.1. Model Sistem Non-Linier dalam EKH . . . . ... ... .. 30
2.9.2. Proses Linierisasi dalam EKH . . .. ... ... ... ... 31
[2.9.3.  Algoritma Extended Kalman Filter{ . . . . ... ... ... 31

[2.10. Normalized Innovation Squared| . . . . . . .. ... ... ..... 32
[2.10.1. Definisi dan Tujuan Up NIS| . . . . . ... ... ... ... 32
[2.10.2. Perhitungan Normalized Innovation Squared| . . . . . . . . 33

[3.1.2. Algoritma Extended Kalman Filten . . .. ... ... ... 37

[3.2. Normalized Innovation Squared (NIS)| . . . . . . . ... ... ... 39
3.2.1. Distribusi Statistik NIS dan Kriteria Konsistensil . . . . . . 39

[3.2.2. Interpretasi NIS dalam EKF . . . .. ... ... ... ... 40

IV STUDI KASUS 41
41

42

47

Analisis Konsistensi Estimasi Posisi GPS Berbasis Extended Kalman Filter dengan Uji Statistik
Normalized Innovation Squared (NIS) (Studi Kasus: Pekerja Rawat PT Astra Agro Lestari Thk)



Analisis Konsistensi Estimasi Posisi GPS Berbasis Extended Kalman Filter dengan Uji Statistik
Normalized Innovation Squared (NIS) (Studi Kasus: Pekerja Rawat PT Astra Agro Lestari Thk)
Zidan Qurosey Sabilla, Drs. Danardono, MPH., Ph.D.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

X
D.1. Kestmpulan| . . . ... ... ... ... ... . 49
B2Saranl . . . .o 50



