PEMANFAATAN CITRA PLANETSCOPE UNTUK ESTIMASI PRODUKSI TANAMAN JAGUNG (Zea
mays L.) DENGAN

MENGGUNAKAN TRANSFORMASI SPEKTRAL INDEKS VEGETASI DAN INDEKS KESESUAIAN
LAHAN DI KECAMATAN SEMANU,

UNIVERSITAS GUNUNGKIDUL

GADJAH MADA AISYAH, Dr. Sigit Heru Murti BS, S.Si., M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
KATA PENGANTAR ...ttt sttt ae et saestesreaneeneas I
INTISARI .o ettt b e i
ABSTRACT ettt bbbt e ettt ne bbb ne e v
DN 1A G 1 TSRS \/
DAFTAR TABEL ..ottt IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt bt X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt X1l
BAB | PENDAHULUAN ...ttt nneenen 1
1.1, LATARBELAKANG ......ccoci ettt 1
1.2, PERUMUSAN MASALAH......oo e 4
1.3.  PERTANYAAN PENELITIAN ..ottt 5
1.4, TUJUAN PENELITIAN Lot 6
1.5, MANFAAT PENELITIAN ...oooiiiicce e 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1, TELAAHPUSTAKA ... 8
2.1.1  Penginderaan JaUN...........ccocoiiiiiiiieiee e 8
2.1.2  Karakteristik Citra PlanetSCOPe ........ccooviiiiiiiiiiiieieee e 12
2.1.3  Pengolahan Digital Citra Penginderaan Jauh ............ccccocoovieninnnnnnnne 13
2.1.3.1. KOIEKST CHEIa ..ot 13
2.1.3.2. Klasifikasi Multispektral ............ccccooveiiiiiiiii e 14
2.1.4  Transformasi INdeks Vegetasi.........ccocerviiriiiieninieieee e 15
2.1.4.1 Indeks Vegetasi Dasar (Generik).........ccccocererirerineeienene e 15
2.1.4.2 Indeks Vegetasi yang Menekan Gangguan Latar Belakang Tanah... 16
2.1.4.3 Indeks Vegetasi yang Menekan Pengaruh Atmosfer............cccccocu.... 16
2.1.4.4 Indeks Vegetasi dengan Kombinasi Saluran Spektral yang Lain...... 16
2.1.5  Tanaman JAQUNG.......ccoueieiiiieiiie et sire et 16



PEMANFAATAN CITRA PLANETSCOPE UNTUK ESTIMASI PRODUKSI TANAMAN JAGUNG (Zea
mays L.) DENGAN

MENGGUNAKAN TRANSFORMASI SPEKTRAL INDEKS VEGETASI DAN INDEKS KESESUAIAN
LAHAN DI KECAMATAN SEMANU,

UNIVERSITAS GUNUNGKIDUL

GADJAH MADA AISYAH, Dr. Sigit Heru Murti BS, S.Si., M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.1.5.1 Morfologi Tanaman Jagung .........ccccecuererenereneniseeeenese e 17
2.1.5.2 Fase Pertumbuhan Tanaman JAgUNQ .........ccccoererimeeiienenenenenieniens 19
2.1.5.3 Kesesuaian Lahan Jagung .........ccccveveieeiieeieiiee i 19
2.1.6  Estimasi Produksi Pertanian...........ccoceeerereneneninesisnene e 22
2.1.7  Pendekatan Analisis Estimasi Produksi ..........cccoocevvvriiiiiiinieiienenns 24
2.1.7.1 Pendekatan SPeKLral ...........ccooiiiiiiiiiiieiese e 24
2.1.7.2 Pendekatan Ekologi Spasial ............c.ccocevveiiiiiiiicic e 24

2.2. TELAAHPENELITIAN SEBELUMNYA.......cooeitiiieiieneee s 25
2.3. KERANGKAPEMIKIRAN. ...ttt 32
24. BATASAN OPERASIONAL......ooo ittt 35
BAB 11l METODE PENELITIAN ..ccooiiiiee e 37
3.1  ALAT DAN BAHANPENELITIAN ..ottt 37
311, AlAEPENelITIAN ....veeeeeic e 37
3.1.2.  Bahan Penelitian..........cccccevieiiiieiiee e 37
3.2  PEMILIHAN LOKASIPENELITIAN ....ccooiiiiiiiiceceees s 38
3.3 JENIS DATA . ettt 39
3.4 TAHAPANPENELITIAN ...t 40
3.4.1  Tahap Pra Lapangan. ... 40
3.4.1.1  StUi PUSTAKA ....cvveeeeie et 40
3.4.1.2 Koreksi Radiometrik Citra Satelit...........ccoccoiviiiiiiiiniie e 40
3.4.1.3 ldentifikasi Lahan Jagung ........cccceovieiiiiiiieiie s 41
3.4.1.4 Transformasi INdeks VEgetasi .........ccccervereriiiniiinieeese e 41
3.4.1.5 Penentuan Titik SAMPEL.........cooviiiiiiiii 44
3.4.2  Tahap Lapangan ........ccccceoiieiiieiie et 44
3.4.2.1 Pengecekan Hasil Interpretasi Multispektral................ccocooiveiiiiinnne 44
3.4.2.2  WWAWANCAIA ..eouviiiiiietieeiieesiee st stee ettt sbee e et e snseesbeesnbeesneeaneeens 44
3.4.3  Tahap Pasca Lapangan.........ccccccevvereiieieeieeieseesie e see e enee s ssaenee s 45
3.4.3.1 Pengolahan Data Lapangan ...........cccceeererieniennenieeseeniesee e 45
3.4.3.2  ANalisis SatiStiK.......ccooiiiiiii 45

Vi



PEMANFAATAN CITRA PLANETSCOPE UNTUK ESTIMASI PRODUKSI TANAMAN JAGUNG (Zea
mays L.) DENGAN

MENGGUNAKAN TRANSFORMASI SPEKTRAL INDEKS VEGETASI DAN INDEKS KESESUAIAN
LAHAN DI KECAMATAN SEMANU,

UNIVERSITAS GUNUNGKIDUL

GADJAH MADA AISYAH, Dr. Sigit Heru Murti BS, S.Si., M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.4.3.3 Uji Ketelitian INterpretasi ........covvveieieieneiinisiseeeese e 46
3.4.3.4 Perhitungan Produksi dan Estimasi Produksi Tanaman Jagung ....... 46
3.4.3.5 Uji Akurasi Produktivitas Jagung..........ccceerereerrerieseene e seese e 47

3.5 DIAGRAM ALIRPENELITIAN ...coiiiiieiiseeese s 48
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cciiiiiitteee e 49

4.1 DESKRIPSI KONDISI LAHAN PERTANIAN JAGUNG DIWILAYAH

KAATLAN .ottt b et s et et et e b bt e s et et et enente e 49
4.1.1  Letak, Luas, dan Batas Wilayah Kecamatan Semanu...............cccccocu... 49
4.1.2  Kondisi Iklim Kecamatan Semanu...........cccoovervrieneeriesieneeneseeseeeens 50
4.1.3  Kondisi Topografi Kecamatan SEmManu ...........c.ccoovveeirerieneneneneneninns 50
4.1.4  Kondisi Geologi dan Hidrologi Kecamatan Semanu..............c.ccccvveueae 51
415  Kondisi Sosial dan Ekonomi Kecamatan Semanu..........ccccoecevvienennns 52
4.1.6  Kondisi Sektor Pertanian Kecamatan SEmManu...........cccoeevverereeneennnns 53

4.2 CITRAPLANETSCOPE WILAYAH KECAMATAN SEMANU.............. 55

4.3 PEMETAANPENUTUP DAN PENGGUNAAN LAHAN.........cccovverrnnne. 55
4.3.1.  Penyusunan Komposit Citra PlanetSCope.........ccccevvvevvivieiieiesiesieenns 56
4.3.2. Pengambilan Training Area Untuk Klasifikasi Penggunaan Lahan .....57
4.3.3. Pembuatan Peta Penggunaan Lahan ............cccoovviniiiniinenencncnenns 61
4.3.4. Pembuatan Sampel Pengecekan di Lapangan ...........cccceceveneienennnnnns 64
4.3.5.  UJEAKUIGST .c.vviiiiiiiic ettt aneas 65
4.3.6. Pembuatan Peta Penggunaan Lahan Jagung dan Non Jagung .............. 67

4.4 PEMBUATAN MODEL SPASIAL UNTUK ESTIMASI PRODUKSI

JAGUNG DENGAN PENDEKATAN SPEKTRAL......ccceeiiee e 69
4.4.1. Transformasi Indeks Vegetasi Citra PlanetScope.........ccccovveviviieennn. 69
4.4.2. Uji Korelasi dan Regresi Linear Sederhana...........cccccocevveiiiciieiieennn. 72
4.4.3. Pembuatan Model Estimasi Produksi ..........ccccceevvriveiiiiniinene e 80

4.4.3.1. Normalization Difference Vegetation Index (NDVI) ...........cccevvenee 81
4.4.3.2. Enhanced Vegetation IndexX (EVI) .....ccccoovoiiiiniiiie e 82
4.4.3.3. Ratio Vegetation Index (RVI) ....coooeeiiiiiiiiieriee e 83

vii



PEMANFAATAN CITRA PLANETSCOPE UNTUK ESTIMASI PRODUKSI TANAMAN JAGUNG (Zea
mays L.) DENGAN

MENGGUNAKAN TRANSFORMASI SPEKTRAL INDEKS VEGETASI DAN INDEKS KESESUAIAN
LAHAN DI KECAMATAN SEMANU,

UNIVERSITAS GUNUNGKIDUL

GADJAH MADA AISYAH, Dr. Sigit Heru Murti BS, S.Si., M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.4.3.4. Infrared Percentage Vegetation Index (IPVI1) .....ccccoeiiiiniiiniiinnnns 84
4.4.3.5. Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) ....cocvviiieiiiiniiiiecieieee 85
4.4.3.6. Atmospherically Resistant Vegetation Index (ARVI).......ccccccevvvenee 86
4.4.4. Uji Akurasi Model Estimasi Berdasarkan Pendekatan Spektral........... 88
45 PEMBUATAN MODEL SPASIAL UNTUK ESTIMASI PRODUKSI
JAGUNG DENGAN PENDEKATAN EKOLOGI SPASIAL .......cccoovevivieiieeanen. 90
45.1. Parameter Penyusun Kesesuaian Lahan Jagung di Kecamatan Semanu ..
............................................................................................................... 90
45.1.1. Pemetaan Kemiringan Lereng di Kecamatan Semanu...................... 92
4.5.1.2. Pemetaan Ketinggian di Kecamatan Semanu.............cccoovevvrivenennnnns 93
4.5.1.3. Pemetaan Curah Hujan di Kecamatan Semanu..........c...ccccceevveveennene 94
4.5.1.4. Pemetaan Jenis Tanah di Kecamatan Semanu..........ccccooceveveneninnnnns 95

4.5.2.  Penyusunan Peta Evaluasi Kesesuaian Lahan Jagung di Kecamatan
SEBIMANU .ottt et e bt e b e st e e s bt e e nbe e be e enbe e nreeanbeenreas 96
4.5.3. Data Sampel Produktivitas Jagung di Kecamatan Semanu................... 98

4.5.4.  Perhitungan Estimasi Produksi Jagung Setiap Zona Agroekosistem di

KECAMALAN SEIMANU. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnnn 99

46 PERBANDINGAN HASIL ESTIMASI PRODUKSI JAGUNG DENGAN
PENDEKATAN SPEKTRAL DAN EKOLOGISPASIAL ... 103
BAB YV PENUTUP ... 105
5.1 KESTMPULAN oot eeeeeeeeeeeseseeeseeneenennnenennnee 105
B2 S A R AN et e rar e e et ———————————————— 106
DAFT AR PUS T A K A oottt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e aaeaeeees 107
LAMPIRAN ... 111

viii



	DAFTAR ISI

