Analisis Perbandingan Sifat Bioplastik Sodium Alginat yang Diperkaya Melanin dari Black Soldier Fly
dan Tinta Sotong
Gusti Handayani, Prof. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng. ; Ir. Ahmad Tawfiequrrahman Yuliansyi

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

SRS
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oiiiiiiiiittee ettt sttt ettt ettt ae st enaeenne e i
HALAMAN PENGESAHAN .....ootiiitieeeee ettt sttt s i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ..ottt v
PRAKATA ettt ettt ettt e st et e e st e e st et e eseesseenseeneesseenseeneenseenseeneans \%
DAFTAR TSIttt ettt ettt e s teesaesseebeeneeeneesseenseeneenseas vi
DAFTAR TABEL.....coititiiieeeee ettt sttt sttt sttt ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt et sttt X
DAFTAR NOTASI, ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN .....coiiiiiieieeeeeieee e Xi
INTISARI ..ottt ettt et e et e e e st e teenseeseeseenseeneenseenee e Xii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt st sb ettt esae e e saeens xiii
BAB I PENDAHULUAN. ..ottt ettt ettt sttt et sttt e b 1
1.1 Latar BelaKang........cccveeeiiieiiiieeiieeeie ettt e s e e siae e esaeeessaaeenaeesnsaeeenneees 1
1.2 Rumusan Masalah..........coouiiiiiiii et 2
1.3 Kebaruan Penelitian ..........cocvoiiiiiiiiniiieecee et 3
1.4 Tujuan Penelitian .........cocviieiiiiiiiicciie ettt esaee et e e e e aaeeeaaeesnnaeesnneees 5
1.5 Manfaat Penelitian ........cccooiiriiiiiiiinieeceee et 6
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt 7
2.1 BIOPIASHIK ..eeiiiiieiieeiee e et e e et e e e e e baeeeraeennnes 7
B 10 1o 11080 AN £ 1 U | USSP 8
2.3 PLASHICIZOT ..ottt ettt ettt et e e e st e eabeesaeenbeenseeenseeseesnseens 9
2.4 MELANIN...c..eiiiiiiiiect ettt ettt st b et st be et st nbeenees 11
2.5 SumMDbeEr MElanin ........coouiiiiiiiiiieeee e e 13
2.5.1 Black Soldier FI) (BSF) ..ottt 13

2.5.2 Tinta SOtONZ (TS) ceeeieiieeieeie ettt e 14

2.6 SOIULION CASTING ..ottt ettt te ettt esabe e b e ssbeesaeenseenseenens 15
2.7 Landasan T@OTT......eecueeiuieiiieeieeiie ettt ettt ettt et et esat e et e bt e eabeesaeeenbeenae 16
2.8 Hipotesis Penelitian.........c.ccecuiieiiiieiiie ettt e e e s eesaae e 19
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN .....coiiiiiiiiiiienieieeeeeeie et 20
3.1 Lokasi PEnelitian ......c..ceoeiiiiiiniiiiiiesieeieeeseeete et 20

vi



Analisis Perbandingan Sifat Bioplastik Sodium Alginat yang Diperkaya Melanin dari Black Soldier Fly
dan Tinta Sotong
Gusti Handayani, Prof. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng. ; Ir. Ahmad Tawfiequrrahman Yuliansyi

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

e,
3.2 Tahapan Penelitian ............ccccieiiiiiieniie ettt et sete e eae s 20
3.3 Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoooeiiiiiiiiiniiniiieeeeeeeee e 21

3.3.1 Alat Penelitian..........ooiuiiiiiiiiiiieie s 21
3.3.2 Rangkaian Alat Penelitian ..........ccccceeviiiiiiiieeiiiiecee et 21
3.3.3 Bahan Penelitian .........ccccooiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e e 21

3.4 Variabel Penelitian ..........cocooiiiiiiiiiiiiiinicieeeeeeee e 22
3.4.1 Variabel TeLAP .....ceevviieeiieeeiie ettt et et eeta e e esa e e snraeesnaee s 22
3.4.2 Variabel Terikat........cocooiiiiiiiiiiiie e 22
3.4.3 Variabel BEbas ........ccccoiuiiiiiiiiiiiiiieece e 22

3.5 Metode Penelitian.........cceevuiiiiriiiiinieiieieetesieee et 22
3.5.1 Isolasi Melanin dari Black Soldier FIy (BSF)....ccccoovieviiiiieeiieeieeeeeeeen 22
3.5.2 Isolasi Melanin dari Tinta SOtong.........cccceeevieriiieeeiieeriieeiee e 23
3.5.3 Pembuatan Bioplastik .........ccccocieiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 23

3.6 Karakterisasi Melanin dan BioplastiK ..........cccccoeviiriiiiieniiiiniicieciceiee e 24
3.6.1 Scanning Electron Microscope (SEM) .......ccccuevviieriiieniieeiiee e 24
3.6.2 Fourier Transform Infra Red Spectroscopy (FTIR).......ccccoovvveviiivcieeiiieennen. 24
3.6.3 Parameter Warna .........cooueeiiiiiiiiieiiiieeeiee ettt et 24
3.6.4 Sifat MeKanik ........oocooiiiiiii s 25
3.6.5 X-Ray Diffraction (XRD) .......ccccceeiiiiiiiiiienie ettt 25
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 26
4.1 Karakteristik Melanin Diisolasi dari Black Soldier Fly dan Tinta Sotong ................ 26
4.1.1 Analisis Morfologi (SEM) ......ooiiiiiiieeeeeee ettt 26
4.1.2 Struktur Molekul (FTIR) ......cccvoiiiiiieiieee e 28

4.2 Pengaruh Penambahan Melanin Terhadap Sifat Bioplastik............cccceeevvrvienirenennne. 30
4.2.1 Interaksi Molekuler (FTIR) .......ccccoeiiiiiiiiiiieieeeee e 30
4.2.2 Analisis Parameter Warna .........coooeeiiiiiiiniieiieeee e 32
4.2.3 Sifat MeKaniK........ooouiiiiiiiiiii e e 34
4.2.4 Analisis Kristalinitas dengan XRD........cccoeoviiiiiiiiiiiniiiiiieieeeeeee e 36
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ooittiititeteeseee ettt 39
T B S5 0301 o111 o BRSSPSR 39
5.2 SATAN ...ttt ettt et e bt e st e e e e e e 39

vil



Analisis Perbandingan Sifat Bioplastik Sodium Alginat yang Diperkaya Melanin dari Black Soldier Fly
dan Tinta Sotong

Gusti Handayani, Prof. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng. ; Ir. Ahmad Tawfiequrrahman Yuliansyi
UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt sttt et st 41
LAMPIRAN A DATA PENELITIAN ..ottt 48
A.1 Data Hasil Analisis Warna ...........coceoiiiiiiiiiiiieeecee e 48
A.2 Data Hasil Kekuatan Tarik (IMPa) .......ccocuieeiiieiiiieeiiee e 48
A.3 Data Hasil Analisis FTIR ......ccccooiiiiiiiiiiee e 48
A.4 Data Hasil Analisis XRD ......ccoiiiiiiiiiiiiinieieceeeeeee e 49
LAMPIRAN B PERHITUNGAN .....ooiiiiiiieiieitee ettt ssee s s ee s 52
B.1 Perhitungan Nilai Analisis Warna..........cccceecuieeiiieiiiee e eee e evee e 52
B.2 Perhitungan Derajat Kristalinitas ...........ccccoeeueiiiieniiieiiiieiienie e 53

viil



