Oplt(imasi Proses Pemisahan Anoda dan Katoda Blackmass Baterai Li-Nmc (Nikel Mangan Kobalt)

Bekas

dengan Metode Flotasi

UNIVERSITAS Zaera Regitta Prawiranto, Ir. Indra Perdana, S.T.,M.T.,Ph.D. ; Prof. Himawan Tri Bayu Murti Petrus, S.T.,M.Eng.,D.EI

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING.........cccocieiiiiiiie e il
LEMBAR PENGESAHAN PENGUIL.......cooiiiiiiiieieeeee et il
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt v
KATA PENGANTAR ..ottt ettt et st se e esaesseenbeennens v
DAFTAR IS .ot ettt sttt sttt et eas vii
DAFTAR TABEL.....oiiieieeeee ettt sa et erae st nae e enseseean X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt ss et ee e X
DAFTAR LAMBANG ..ottt sttt st s saeas xi
INTISARI ..ottt ettt et e e te st sa e et e sseesae st eeneansessaenen xii
ABSTRACT ...ttt sttt et sttt et ettt e e satenbeetesseentenaeens xiii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ettt ettt sea et estessee e enseenaennes 13
1.1, Latar BelaKang..........cccccieoieeiiieieiie ettt ettt esveebeesseeenns 13
1.2, Tujuan Penelitian ..........ccecvieeiiiiiiiniieeiie ettt e et 15
1.3, Manfaat Penelitian ..........ccccovirieiiiiiniiiieie e 15
1.4, Keaslian penelitian...........ccoveevireeiiniienieeeie e et eeree e sereeseeeveesseesseesseesenes 16
BAB IT TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ettt sttt 17
2.1.  Baterai Ion Litium (LIB)....cc.ccooiiiiiiiiiiie e 17
2.2, Daur Ulang Baterai LIB..........cccccoiiniiinieniieie ettt 18

B TR ol [0 ) OO TP 19
2.4, Frother (PembUil) ........cccoieoiiiiiiiiiiiie et 24
2.5, Landasan TeOTT .....cceecieeiieiieiieiie ettt ettt ettt et e e e 26
2.5.1.Pemisahan Anoda dan Katoda Baterai lon Litium Bekas dengan Flotasi...... 26
2.5.2.Pemodelan Kinetika Flotasi Anoda dan Katoda Baterai Ion Litium Bekas... 30

2.6.  Penyelesaian Model Kinetika ..........cocceeiieiiiiiiiiiiieeieee e 32
00 R & 01010 11573 [T 33
BAB Il METODOLOGI PENELITTAN .....ooiiiiiiiiiienieienieseeie et 34
3.1, Bahan Penelitian ..........ccccoooeiiiiiiiniie et 34
3.2, Rangkaian AlAt .......oooooeiieieiee e 34
3.3, Prosedur Penelitian .........cccceeiieiiieiiieee e 34

vii



Oplt(imasi Proses Pemisahan Anoda dan Katoda Blackmass Baterai Li-Nmc (Nikel Mangan Kobalt)
Bekas
dengan Metode Flotasi

Zaera Regitta Prawiranto, Ir. Indra Perdana, S.T.,M.T.,Ph.D. ; Prof. Himawan Tri Bayu Murti Petrus, S.T.,M.Eng.,D.Ei

UNIVERSITAS ’ ) . ) . . . .
GADJAH [VIAD? Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1.Penyiapan BIACKINASS .........ccoceeeieeiieie ettt 34
3.3.2. Tangki PengkondiSian ...........ccceceeiieniiriiienieee e 35
3.3.3. Kondisi FIOtaST ...cccvieiiiiieieiie et 35

3.4, Variabel Penelitian..........ccccoooiiriiirieiiieeeieee e 35
3.4.1.Control Variable ..............occccoeeoeviniiiieieiiieiiteese et 35
3.4.2. Independent Variable ..............ccueeeeeceeeceiciieieeieeeieeeee et 35
3.4.3.Dependent Variable..............ocuveeeeeeoiieiieiieeieee et 36

3.5.  Analisis Bahan Baku dan Hasil ..........ccocoiiiiiiiinii e, 36
3.5.1. Analisis Bahan BaKu ..........cccccoeiiiiiiiiieeeee e 36
3.5.2. ANalisis HaSIl ....couiiuiiiiiieie e s 36

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 38

4.1.  Distribusi Ukuran Partikel Anoda dan Katoda ...........ccccoeeeieninneninncnienne. 38

4.2.  Sifat Permukaan Anoda dan Katoda............ccoocevieiiniininicienceeee 40

4.3.  Recovery Anoda dan Katoda Hasil Flotasi..........ccceecoeeiiiniiniinninie e 42

4.4.  Interaksi Antara Partikel Anoda dan Katoda dalam Flotasi ........................... 48

4.5.  Pemodelan Kinetika Pemisahan Anoda dan Katoda dengan Metoda Flotasi. 50

4.6,  GeneraliSasi ParameEter .....oo..uvviieiiiiieeeeeeeeeeeee et 56
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot eeeeeree e ae e 59
5.1 KESIMPUIAN c..oiiiiiiiccic ettt r e e v s eebeenteeennes 59
5.2. N1 ¢ | o KOO RPRRRR 59
DAFTAR PUSTALKA ...ttt e e e e e ee e e e aeeeeeeeereeerereeeean 60
LAMPIRAN . ..ot e e e e e e et e e e e e saea e eereeeeeeeeaaeaeeeeeeens 66

viii



