Container Handler ) - )
Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/ DAFTAR ISI

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

halaman

Halaman Judul ... .. ... ... ..t i
Halaman Pengesahan .. ... ... e e e e ii
Halaman Persembahan .._........ ... . ..o unun-. iii
Kata Penganbar ... ..ttt e e iv
Halaman Persoalan .. ..... . ...t cmmeenennn v
Intisary ... e vi
Daftar Isil ... ...t e e eaaann vii
Daftar Gambar ... .. ... i ieeem e i Xiv
Daftar Notasi Latin ... .. .. ...t mmimmaanann xvii
Daftar Notasi Yunani ....... .o mmcnsncacanan T XXiv
BAB 1 PENDAHULUAN ... .. ..t eciimeane- 1
BAB 2 SISTE& PENGANGEKATAN _ . __.......... mm e 5
2.1, Fork ... e 5
2.1.1. Perhitungan Kekuatan . ... ..ooowooow-... 7
2.2, Mast ... i e aamaau. 8
2.3, Roller ... it aaananannnn 10
2.4. Rantal ... .. .. it 10
2.4.31. Perhitungan Keknatan ......._...._.._._.__._... 11
2.0, Opreader ........ineicccaaraacrc e aaaaan i3
2.0. . UKUPAN ... ceiiiici i rnnncnenscanannnnn 13
2.5.2, Perhitungan Kekuwatan .........._.._.._.._... i3
2.5.3. Ukuran Pin Pengunci  ........-..o.o..... 14

vii



BAB

Container Handler ) - )
Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono

M (HIDROLIKPENGANGEAR AN rerosioy vomacioL - . . . . . .

UNIVERSITAS

3PP Y inder Hidrolik oo oot

3.1.1.2. Tebal Bilinder ... ..t e

3.1.1.3. Batang Silinder ...

3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.

Tilt Cylinder ... vir e e e e e cannnn
Shift Cylinder ... ... ... . .ciiciminnnan.
Twist Cylinder ..... ... . ... .. .. ... u....
Boom Cylinder .........c.ciiiimeeinunnnn.

Reach/Angle Cylinder ..... . .. uuueo...

3.2. Pompa Hidrolik ..t e e e

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

L) oY« Y

3.2.4.1. Pompa untuk Mast ...... oo eennennn.

3.2.4.2. Pompa untuk Spreader .. .......oceenn-.

3.3. Konstruksi Sistem Hidrolik ........... e

3.3.1.
3.3.2.

Tekanan Kerja Katup Relief ............

Katup Kontrol ...ttt nvannnn

4 SISTEM PENGANGRKUTAN ... .. ... .. ieiiiennnnn-

4.1. Pemilihan Sistem Pengangkutan ...........

4.2. Perhitungan Gaya-Gaya Penggerakan .......

4.3. Perhitungan Tenaga Pompa .....ueenuwaean .-

4.4, Pemilihan Mesin ... i m i ettt e e s ennnns

viii

17
21
21
21
23
24
25
27
28
29
30
32
32
34
34
35
35
40
42
42
43
44
44
46
48
49



BAB

BAB

Container Handler ) - )
Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono

O
UNIVERSITAS :

S5OFORUUE CONVERTER .. oonn et e e e

5.2. Perhitungan Poros Torque Converter ......
5.2.1. Diameter Minimum Poros .........ccuue...
5.2.2, Perhitungan Baut Pengikat .............
5.2.3. Perhitungan Spline . ... ..o
5.2.4. Perhitungan Bantalan .......¢.voeouenn.
5.3. Power Take Off ( PTO ) ..u.iiiemannn.-.
5.3.2. Bantalan Penumpu Roda Gigi ............
9.4. Perhitungan Universal Joint .............
5.4.1. Perhitungan Kekuatan Alur dan Pin .....
5.4.2. Spline Pengikat Poros ... ....veeiuuon..
5.4.3. Perencanaan Poros Penghubung ..........

6 TORQFLOW TRANSMISSION ... ... ... ..ii.iinoan..

B.2. ROAA GIfL o nn e oo
8.2.1. Pemilihan Jumlah Gigi ....... ¢ ¢ceounn..
6.2.2. Perbandingan ReduXsSi . o..oooronnonnnnn.

6.2.3. Perhitungan Ukuran ........ceeeueeeuon.

ix

50
52
54
58
59
860
62
62
83
64
65
66
68
71
72
73
74
74
75
78
78
79
81
81
82
84



Container Handler ) - )
.( . Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono
4.7 P

6.

UNIVERSITAS

825" Finjauan Beban Lentur ... ............

8.2.6. Tinjauan Beban Dinamis ..............

6.3.1. Ukuran Disc dan Plate ...............
6.3.2. Pemilihan Pegas ....oooe .
6.4. Perhitungan Poros .......ocoeemomeunon..
6.4.1. Poros Input ............ce.iiiiinanann.
6.4.2. Poros Carrier 1 ........c¢ce''emunnn.
6.4.3. Poros Carrier 2 ....... . .c.iiiucecnnn..
6.4.4. Poros Carrier 4 ........evurieennnnnnn.
6.4.5. Poros Carrier 5 .......... e
6.4.6. Poros Qutput . ........ ..
6.5. Perhitungan Bantalan dan Spline .......
8.5.1. Bantalan ........c. i,
6.0.1.1. Bantalan 1 dan 2 ............c......
6.5.1.2. Bantalan 3 ... . ... .. ..i.iiiiinine.n
6.5.1.3. Bantalan 4 ..........it i
6.5.1.4. Bantalan 5 ... . ..... ... ... ...
6.5.1.5. Bantalan 6 ... ... ... ...t
6.5.2. Spline ... ...
6.5.2.1. Spline pada Poros Input ...........
6.5.2.2. Spline pada Poros Outpﬁt‘ ..........

6.6, Transfer ...ttt e e e e

@mﬁ;&%m MBﬂmmmndub darj hitp://gtd,repository.ugm.ac.id/_

85
86
87
87
89
90
92
93
93
94
95
95
96
96
99
99
99
100
101
101
102
103
103
103
104
104



Container Handler ) - )
Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono

6. SSlei:ieﬁes Gadjah.Mada, 2025 } Djunduh dayi tip:/jetg.repgsitory ygmacid, _ , . . . . . 108
UNIVERSITAS
BN PE M amasan ... 107
6.8. Rugi-Rugi Daya Transmisi ....... . oo-.... 107
6.8.1. Engagement LOSSES ..., 108
6.8.2. 0il Churning LOSS@S ......vuueeennnnnn.. 108
6.8.3. Rugi-Rugi Bantalan ........o.uueoommn... 109
6.9. Universal JOINt . novunrenr o 110
B8.9.1. Perencanaan Poros ...........ueemmnnn.. 110
6.9.2. Perencanaan Pin ............ ... ........ 111
BAB 7 DIFFERENTIAL UNIT DAN FINAL DRIVE .......... 113
7.1. Unit Pereduksi Kecepatan ........ooouwon... 113
7.1.1. Perhitungan Kekuatan Roda Gigi Kerucut 113
7.1.2. Gaya Yang Bekerja Pada Roda Gigi ...... 118
7.1.2.1. Perhitungan Poros Input ............. 118
7.1.2.2. Perhitungan Poros Qutput ............ 122
7.1.3. Perhitungan Bantalan ........veoonmnunn. 127
7.1.3.1. Bantalan Penumpu Poros Pinion ....... 127
7.1.3.2. Bantalan Penumpu Poros Gear ......... 128
7.1.4. Perhitungan Rugi-Rugi Transmisi ....... 130
7.1.5. Perhitungan Baut . ........ . ..o eenenn 131
7.2. Unit Differential ......... i.i.iiuuununenn... 131
7.2.1. Ukuran Pinion dan Gear ................ 132
7.2.2. Perhitungan Kekuatan .................. 133
7.3. Final Drive ............. e, 134
BAB 8 SISTEM REM DAN KEMUDI .. .... .. ... ceieemnnnn. 138
8.1. Sistem Rem ........c..eoiiiiinininnannnnn- 138

xi



Sy ContainethandIer da Adi. Ir. Sugiiarto Prawi .
Amise . Liem Teguh Permanda Adi, Ir. Sugijarto Prawirosentono
(3 )Pe

8.1 BRI SRR BT [HEBAIMBN dari btp:det weppsitaryamacid/ o . _ . . . . 139
UNIVERSITAS .

8. XVLM Rem Depan ...t e 139
©8.1.1.2. Rem Belakang - .vvuvon e 140
8.1.2. Perhitungan Gava ... oo e 141
8.1.3. Perencanaan Silinder Rem .............. 142
8.1.4. Rem Parkir ......... ... 143
8.2. Sistem Kemudi .........uu.oolnnnannnn.. 145
8.2.1. Geometri Steering dan Kecepatan Kritis 145
8.2.2. Gaya Steering saat Forklift Unloaded .. 1486
8.2.3. Gaya dan Momen pada Ban Steer EEEEPRRE 149
8.2.4. Perencanaan Batang Penghubung dan Pin . 150
8.2.5. Perencanaan Power Steering Cylinder ... 152
8.2.8. Mekanisme Steering .........ccenuunnanun. 183
8.2.6.1. Steering Column .........ocuuuuuenn.. 153
B.2.8.2. Steering Gear BoX ..., 155
BAB 9. SIBTEM HIDROLIS ... iuiiieee oo 158
9.1. Tindauan Umum . .........0uuiiiineeennnnn. 159
9.2. Pemilihan Fluida Hidrolis ............... is1l
8.3. Perhitungan Pompa ... .o mn s 162
9.3.1. Pompa Peralatan Kerja ..........c.uu... 164
9.3.2. Pompa Kemudi ( Power Steering Pump ) .. 185
2.3.3. Pompa Torque Converter .......-oewue.... 1886
9.4. Pipa ( Tube ) ..o ineir it it iiem e iaae. 187
8.5. Hose ( Selansg )} ... it e et e e e e ennnn 1868
2.6. Tangki Hidrolik ( Reservoir } ........... 170
9.7. Penyaring ( Filter ) ... .. eennnn. 170

xii



	Halaman Judul
	Halaman Pengesahan
	Halaman Persembahan
	Kata Pengantar
	Halaman Naskah Soal
	Intisari
	Daftar Isi
	Daftar Gambar
	Daftar Notasi
	Bab I Pendahuluan
	Bab II Sistem Pengangkatan
	Bab III Sistem Hidrolik Pengangkatan
	Bab IV Sistem Pengangkutan
	Bab V Torque Converter
	Bab VI Torqflow Transmission
	Bab VII Differential Unit dan Final DRive
	Bab VIII Sistem Rem dan Kemudi
	Bab IX Sistem Hidrolis
	Bab X Stabilitas
	Bab XI Penutup
	Daftar Pustaka
	Lampiran

