Pemetaan Estimasi Kandungan Lempung Tanah Permukaan Berdasarkan Pengolahan Informasi
Spektral Citra
Penginderaan Jauh Multitemporal dan Ordinary Kriging
ARISETO BASWORO, Prof. Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....cooeieiiiceet e, i
INTISARL ..ot et b et aes iv
KATA PENGANTAR L..ooect et Vi
DAFTAR IS] ..ottt rae e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ... XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XVi
BAB | ————— 2
1.1, Latar Belakang ... 2
1.2, Perumusan Masalah...........ccccooiiiiiiiiiiieee e 5
1.3.  Pertanyaan Penelitian ...........cooeviiiiiiiiincieeeeee s 7
14, Tujuan Penelitian.........coooviiiiiiiiiecese s 7
1.5, Manfaat Penelitian.........cccooieiiiiiiiiiieceseee e 7
BAB 1.t 9
2.1 TANAN e 9
2.1.1. Faktor Pembentukan Tanah ...........cccooiiiiniii e 9
2.1.2. MOdel SCORPAN ..ottt 11
2.1.3. Tanah Permukaan .........cc.ccooerireiierene s 11
2.1.4. TeKStUr TanaN.......cccviiiiiicieee e 12

2.2.  Penginderaan Jauh untuk Tanah..........cccccocveviiiivincce i 15
2.2.1. Respons Spektral Objek Tanah dalam Penginderaan Jauh........ 17

2.3. Karakteristik Citra Landsat 8...........cccccevverivereiinninene e 18
2.4. Pengolahan Citra Digital Penginderaan Jauh untuk Tanah ........... 19
2.4.1. Analisis Regresi pada data Penginderaan Jauh...............c..c........ 20

2.5, GROSTALISTIK ...c.eveeieeeeeieeie e e 21
2.5.1.  Interpolasi Spasial..........cccccovieiiiiiiiiii s, 21

2.6. Telaah Penelitian Sebelumnya ...........cccocoeviiiiiiiiciece e, 23
2.7.  Kerangka PemiKiran ..........ccccoovveiiiiiieiie e 29
2.8. Batasan Operasional ............cccocveviiieiecic s 32
BAB T ..o 34
3.1, LOKaSi PENEITLIAN ....cc.eiviiieiiiieieie e 36



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Pemetaan Estimasi Kandungan Lempung Tanah Permukaan Berdasarkan Pengolahan Informasi
Spektral Citra

Penginderaan Jauh Multitemporal dan Ordinary Kriging

ARISETO BASWORO, Prof. Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.2.  Alat dan Bahan Penelitian ...........ccccoviiiniiiiiinec e 40
3.2.1. Alat PENEIITIAN .....eoieiiieiie e 40
3.2.2. Bahan Penelitian ..........cccevieieiienine e 40

3.3.  Perolehan Data Penelitian ...........ccoceeiiiiniiiiiiiieneec e 40

3.4. Pra-Pengolahan Data Penelitian ............cccocvevieiiieiiciie e, 42
3.4.1. Ekstraksi Objek Tanah Terbuka.........c..ccccoovveviiiiiiiiniin, 43
3.4.2.  Saluran yang Digunakan dalam Penelitian ...............c.ccc....... 44

3.5. Metode Pengambilan Sampel Lapangan ...........cccccoccvivveiveinrnnnnnn 45
3.5.1.  Penentuan Titik Sampel Lapangan ............cccccevviviervernennnnn. 45
3.5.2.  Kegiatan Lapangan .........cccooveereneneneniseseeeene s 47

3.6, ANAliSiS StatiStK......cccoerieiieiiee e 48
3.6. 1. UJi NOMAlItaS. ....oveieeieiiiiiieieieee s 48
3.6.2.  UJiEKOFEIAST ... 49
3.6.3.  ANAlISIS REGIEST ..c..oviiiiiiiieiieieee s 50

3.7. Interpolasi SPasial ...........ccccviiiiiiiii e 50
3.7.1.0rdinary Kriging ....coecveeieeiieeiie e 51
3.7.2. Evaluasi Hasil Ordinary Kriging ........cccccceviveiiieniieiii e, 52

3.8, UJE AKUIAST c.vveiieeciie ettt 53

BAB TV .o et 55
4.1. Perolehan Data Landsat 8 OLI .........cccooviieiiiiniieieee e 55
4.2. Pra-Pengolahan Citra Landsat 8 OLI...........cccccceviiiiiiiiicie e, 58
4.2.1. Ekstraksi Informasi Tanah Terbuka...........ccccooeiiiiiiiiinnins 66
4.2.2. Hasil Ekstraksi Informasi Tanah Terbuka...........cccccooeiinnns 72
4.2.3. Statistik Deskriptif Saluran Input Penelitian ..............ccccceevvenes 78

4.3. Kegiatan Lapangan...........cccceveieerieiieieesie e sieesie e sis e see e 81
4.3.1. Hasil Kegiatan Lapangan...........ccccceveeieieeiesiieseese e seeseenens 83
4.3.2. Uji Laboratorium .........ccooveiiiiienee s 84
4.3.3. Sampel Model dan Sampel Uji Akurasi Penelitian .................... 86

4.4. Uji Normalitas dan KOrelasi...........cccooereiiiinienininiiee e 90

4.5. ANALISIS REQIESI....ciuiiiiiiiiiite i 96

4.6. Pemodelan Estimasi Persentase Kandungan Tekstur Lempung pada

Citra Landsat 8 OLl........ccvieririeieiinisesisesee e 100

4.7. Estimasi Kandungan Lempung Tanah Permukaan dengan Interpolasi

Spasial (Ordinary Kriging) .......ccccoeverenineninieeesene s 104



Spektral Citra
Penginderaan Jauh Multitemporal dan Ordinary Kriging
ARISETO BASWORO, Prof. Drs. Projo Danoedoro, M.Sc., Ph.D.

GLj\I\]%\//\%R]S\}[';ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.7.1. Performa Percobaan Ordinary Kriging pada tiap Input............ 105
4.7.2. Hasil Ordinary Kriging .......ccoccovveeiienenienie e 108
4.7.3. Percobaan Pengaturan Ordinary Kriging Lainnya.................... 113

4.8. Evaluasi Pemodelan Estimasi Persentase Kandungan Tekstur
LEMPUNG ..o 117

4.8.1. Perbandingan Model dengan Data Singledate dan Automatic

Semivariogram FItting .......ccccoevvieiie i 123

4.9. Distribusi Spasial Estimasi Kandungan Lempung pada Tanah
PEIMUKAAN ......ocvieiieie e 127
BAB Voo e are s 132
5.1, KESIMPUIAN.....cviiiiiiiec e 132
5.2, SAAN ...ttt ettt ne e 133
DAFTAR PUSTAKA ..ottt anens 134
LAMPIRAN ...ttt sttt sttt snennenne s 143

Pemetaan Estimasi Kandungan Lempung Tanah Permukaan Berdasarkan Pengolahan Informasi



	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	INTISARI
	ABSTRACT
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	BAB I
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Perumusan Masalah
	1.3. Pertanyaan Penelitian
	1.4. Tujuan Penelitian
	1.5. Manfaat Penelitian

	BAB II
	2.1. Tanah
	2.1.1. Faktor Pembentukan Tanah
	2.1.2. Model SCORPAN
	2.1.3. Tanah Permukaan
	2.1.4. Tekstur Tanah

	2.2. Penginderaan Jauh untuk Tanah
	2.2.1.  Respons Spektral Objek Tanah dalam Penginderaan Jauh

	2.3. Karakteristik Citra Landsat 8
	2.4. Pengolahan Citra Digital Penginderaan Jauh untuk Tanah
	2.4.1. Analisis Regresi pada data Penginderaan Jauh

	2.5. Geostatistik
	2.5.1.  Interpolasi Spasial

	2.6. Telaah Penelitian Sebelumnya
	2.7. Kerangka Pemikiran
	2.8.  Batasan Operasional

	BAB III
	3.1. Lokasi Penelitian
	3.2. Alat dan Bahan Penelitian
	3.2.1. Alat Penelitian
	3.2.2. Bahan Penelitian

	3.3. Perolehan Data Penelitian
	3.4. Pra-Pengolahan Data Penelitian
	3.4.1.  Ekstraksi Objek Tanah Terbuka
	3.4.2.  Saluran yang Digunakan dalam Penelitian

	3.5. Metode Pengambilan Sampel Lapangan
	3.5.1. Penentuan Titik Sampel Lapangan
	3.5.2. Kegiatan Lapangan

	3.6. Analisis Statistik
	3.6.1. Uji Normalitas
	3.6.2. Uji Korelasi
	3.6.3. Analisis Regresi

	3.7. Interpolasi Spasial
	3.7.1. Ordinary Kriging
	3.7.2. Evaluasi Hasil Ordinary Kriging

	3.8. Uji Akurasi

	BAB IV
	4.1. Perolehan Data Landsat 8 OLI
	4.2. Pra-Pengolahan Citra Landsat 8 OLI
	4.2.1. Ekstraksi Informasi Tanah Terbuka

	4.2.2. Hasil Ekstraksi Informasi Tanah Terbuka
	4.2.2.1. Distribusi Spasial Objek Tanah Terbuka
	4.2.3. Statistik Deskriptif Saluran Input Penelitian

	4.3. Kegiatan Lapangan
	4.3.1. Hasil Kegiatan Lapangan
	4.3.2. Uji Laboratorium
	4.3.3. Sampel Model dan Sampel Uji Akurasi Penelitian

	4.4. Uji Normalitas dan Korelasi
	4.5. Analisis Regresi
	4.6. Pemodelan Estimasi Persentase Kandungan Tekstur Lempung pada Citra Landsat 8 OLI
	4.7.  Estimasi Kandungan Lempung Tanah Permukaan dengan Interpolasi Spasial (Ordinary Kriging)
	4.7.1. Performa Percobaan Ordinary Kriging pada tiap Input
	4.7.2. Hasil Ordinary Kriging
	4.7.3. Percobaan Pengaturan Ordinary Kriging Lainnya

	4.8. Evaluasi Pemodelan Estimasi Persentase Kandungan Tekstur Lempung
	4.8.1. Perbandingan Model dengan Data Singledate dan Automatic Semivariogram Fitting

	4.9. Distribusi Spasial Estimasi Kandungan Lempung pada Tanah Permukaan

	BAB V
	5.1. Kesimpulan
	5.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN



