DETEKSI ESCHERICHIA COLI RESISTEN ANTIBIOTIK BETA-LAKTAM DARI AIR SUMUR DI WILAYAH
PUSKESMAS
PURWOKERTO UTARA I
Rizky Akbar Assalamy, Dr.biol.hom. Nastiti Wijayanti, S.Si., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL. ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN . .....cootitiietccteeeteeee et i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..c..ooiiiiiiiiiiineneneeeeceeeeeeeeee il
KATA PENGANTAR ...coooiiiiietet ettt v
DAFTAR STt vi
DAFTAR TABEL ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ix
DAFTAR LAMPIRAN ....cootiiiiiiiinteeeee et X
INTISARL ..ttt Xi
ABSTRACT ..ot Xii
I. PENDAHULUAN ....cooitiiiiinenteseeteetet ettt 1
A. Latar BelaKang .........coooioviiiiiiiieeeeee e 1
B. Permasalahan ...........cccocoiiiiiiiiiniininiie 4
C. Tujuan Penelitian ...........ccceevieerieriinie ettt 4
D. Manfaat Penelitian .........c.ccoecvevirinininininieieicietncsescecceeeeeees 5
E. Ruang Lingkup Penelitian............ccccovvevieriiniieiieiieieeecseesee e 5
II. TINJAUAN PUSTAKA .....cociiiiiiineeeeteeeeeeeeee ettt 7
A. Tinjauan Pustaka..........cccoecvieeiieiiieiieiieceeeeeee et 7
1. Sumber Air Bersih........ocociriiiiiniiiiiieeececc e 7
2. Baku MUtU AL .ot 8
3. Kontaminasi Mikrobiologi dalam Sumber Air ..........cccccoeveeneennnn. 9
4. ESCREFiCIQ COLT ...t 9
5. Resistensi Bakteri terhadap Antibiotik..........ccoeceeiiiiiiiiiiiiee, 14
6. Extended Spectrum Veta-lactamase ...............ccccccoeveeveeevcencnannnne. 16
B. Landasan Teori dan Hipotesis........ccccevvueriiriieriienieeniienieesee e 20
1. Landasan TeOTT......ccceverieriiririeiiriieieneeteeet et 22
2. HIPOLESIS cuveeurievieeeieeiieie et erteestteetteeteereebeesteeseeesaaessneesseessaesseessnas 23
III. METODE PENELITIAN......cociitiiiiiiieictcteteeseeeeteseeteeee et 24
A. Waktu dan Tempat Penelitian...........ccccceveevciieciieciieniieieeciesee e 24

vi



DETEKSI ESCHERICHIA COLI RESISTEN ANTIBIOTIK BETA-LAKTAM DARI AIR SUMUR DI WILAYAH
PUSKESMAS
PURWOKERTO UTARA I
Rizky Akbar Assalamy, Dr.biol.hom. Nastiti Wijayanti, S.Si., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

B, Bahan ..o 24

Co AT e e 24

D. Lokasi Pengambilan dan Rancangan Penelitian ............ccccoecveveneeenene. 25

E. Prosedur Kerja .....cccceiiiiiieiieieeieeeeee sttt s 27

1. Pengambilan Sampel.........cccccovcviieiiiiiieiiieiieeeeesee e 27

2. Uji Fisik KualitaS Al ......cccveveieeiieiieieeeieeeeeeee e 29

3. Uji Kimia KualitaS Adl ....c.cooieiieiieeieeieeieeeeee e 29

4. Pemeriksaan total coliform dan E. cOli.............c..ccccoveeievianianninn. 32

5. Isolasi dan Identifikasi Bakteri ........cccccevirienininiicniniiicninicns 32

6. Uji Skrining ESBL ..ot 33

F.  Analisis Data......c.ccooiiiiiiiiiiiiicicteeeceeee e 34

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .....cotitiieeeeeeeee e 35
A. Kualitas Air SUMUT ....c.ooviiiiiiiiiinienecceeeeeeesese e 35

1. Pemeriksaan FisiK .......ccoccooiniiiiiiniiiiniiicccccceeen 36

2. Pemeriksaan Kimia .........ccccocvvininininiiniiniiiiieicncsceeeeee 37

3. Parameter MiKrobiologi........ccoccvievieciieiieniiesiieceecie e 39

B. Deteksi Escherichia coli ESBL ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiecee e 41

1. IS0lasi BAKLETT ..o.evueruiriiniiiiiiicicicctc e 41

2. Uji Biokimia BaKteT......ccccvervieiieiieiieieesiecie e 44

3. Uji Skrining Escherichia coli ESBL.........ccccovvvevviinciieiieeeeeeeen, 47

V. KESIMPULAN DAN SARAN......coititiieeeeese e 50
AL KeSIMPUIAN ..o 50

B. SAran .cocooiiii e e 50
RINGEKASAN ...ttt bbbt 51
SUMMARY ..ottt 53
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 55
LAMPIRAN ..ottt 58

vii



DETEKSI ESCHERICHIA COLI RESISTEN ANTIBIOTIK BETA-LAKTAM DARI AIR SUMUR DI WILAYAH
PUSKESMAS
PURWOKERTO UTARA I
Rizky Akbar Assalamy, Dr.biol.hom. Nastiti Wijayanti, S.Si., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1. Data Sampel Air SUMUT ......coorieriiie e 35
Tabel 2. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Fisik pada Sampel Air Sumur......... 36
Tabel 3. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Kimia pada Sampel Air Sumur....... 37

Tabel 4. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Mikrobiologi pada Sampel Air

viii



DETEKSI ESCHERICHIA COLI RESISTEN ANTIBIOTIK BETA-LAKTAM DARI AIR SUMUR DI WILAYAH

PUSKESMAS
PURWOKERTO UTARA I

Rizky Akbar Assalamy, Dr.biol.hom. Nastiti Wijayanti, S.Si., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. Landasan Teori......ccccceeuieriieiiieiiecieie ettt 23
Gambar 2. Lokasi Pengambilan Sampel..........cccccooeviieiiiciiinienieieeieciees 26
Gambar 3. Rancangan Penelitian .........ccccoooiviieiiiiiiniieeeeeeeeee e 27

Gambar 4. Koloni E. Coli berwarna biru setelah diinkubasi pada suhu 37°C
S€lama 24 JAM .......c.oeiiieiee e 41
Gambar 5. Media Escherichia coli broth setelah di inkubasi pada suhu
37°C selama 24 JAM ..........co.ooueveeeeeeeeeeeeeee e 42
Gambar 6. Koloni E. coli Media chromocult coliform agar setelah di inkubasi
pada suhu 37 °C selama 24 jam............ccocoeevevevevieeeeeeeneneeenns 44
Gambar 7. Hasil uji biokimia setelah di inkubasi pada suhu 37 °C selama 24

Gambar 8. Hasil uji sensitivitas antibiotik setelah di inkubasi pada suhu 37

°C 5elama 24 JAM ........oovveeeeeeeeeeee e 48



DETEKSI ESCHERICHIA COLI RESISTEN ANTIBIOTIK BETA-LAKTAM DARI AIR SUMUR DI WILAYAH
PUSKESMAS
PURWOKERTO UTARA I
Rizky Akbar Assalamy, Dr.biol.hom. Nastiti Wijayanti, S.Si., M.Si.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Baku mutu air minum, air untuk higiene dan sanitasi .................... 62

Lampiran 2. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Fisik pada Sampel Air

Lampiran 3. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Kimia pada Sampel Air

Lampiran 4. Hasil Uji Parameter Pemeriksaan Mikrobiologi pada Sampel

AT SUIMUT <ottt 64
Lampiran 5. Hasil Uji Sensitivitas Antibiotik pada Sampel Air Sumur ............. 74



