KOMPARASI PERFORMA MODEL 3D CNN DALAM KLASIFIKASI TINGKAT KEPARAHAN DEMENSIA
ALZHEIMER PADA CITRA

MRI OTAK

Auriel Azril Ardin, Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

GLj\I\lgj\//\li:{RlS\}[k\DSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o I
KATA PENGANTAR .ot ii
DAFTAR IST ..o ne e 1\
DAFTAR GAMBAR ... s viii
DAFTAR TABEL ...ttt e IX
INTISARI ..ottt bbbt X
ABSTRACT et Xi
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar Belakang ........ccccveieieiieieieie e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN .......oiiiiieiie e 3
1.3 Batasan Masalah..........c.ccoiiiiiiiiiicseee 3
1.4 TUjuan Penelitian .........cccooiiiieiece et 3
1.5 Manfaat Penelitian ... 3
1.6 Metodelogi Penelitian ... 4
1.7 Sistematika PENUIISAN ........ooviiiiiiiiiiiiiceeee e 5
BAB [l TINJAUAN PUSTAKA . ..ot 7
BAB [l DASAR TEORI ... 17
3.1 Demensia AlZNEIMET ........cooiiiiiiie e 17
3.1.1 Gejala AlZNEIMET ..o 17
3.1.2 Penyebab AlZNeIMEr ........cooviii i 17
3.1.3 Klasifikasi AlZNEIMET ...t 17
3.1.4 Diagnosis AlZNEIMET ...t 18



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

KOMPARASI PERFORMA MODEL 3D CNN DALAM KLASIFIKASI TINGKAT KEPARAHAN DEMENSIA
ALZHEIMER PADA CITRA

MRI OTAK

Auriel Azril Ardin, Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
3.2 Magnetic Resonance Imaging (MRI)........ccccoveviiviiieieccceece e 19
3.3 MACNINE LEAINING ...ttt 19
3.4 PrEPIOCESSING . . c.viteieeiieiietete sttt ettt sttt b bbb 20

3.4.1 SKUI SEFIPPING ..vveieeieee sttt 20
3.4.2 NOIMAIISASE ...ttt 20
BUA. B RESIZE ..ot 21
3.5 AUGIMENTAST ...ttt bbb 21
3.6 Convolutional Neural NetWOrK ..........c.ccooeiiireiniineiese e 21
3.7 3D Convolutional Neural NEetWOrk ..o 22
371 3D RESNEL ... 23
3.7.2 3D ReSNeXt + BI-LSTM ...ccuviiiiieiice e 23
3.7.3 3D CNN + CLSTM ..ottt 24
3.8 CONFUSSION MALIIX......cuiiiiiiieiiitiieees e 25
3.9 Performance MELIICS. .......coeiuiiiiirisieeeee e 25

BAB IV METODE PENELITIAN ....ooiiii s 27
4.1 ANGLISIS SISTEIM.....oiiiiiiiiiiiee e 27
4.2 Alat dan Bahan ... 27
4.3 AU PENEIITIAN ... 29
4.4 PeranCangan SISTEIM .......c.coiiiiiiiiiiiiieie e 30

4.4.1 Pengumpulan Data ...........cccoeeieiieieiie e 30
4.4.2 PrePrOCESSING.....eciveeitieiieeitie st estee sttt e steessaeesteesaeassaesseeabeesseeaseesneeanes 33
4.4.3 AUGMENTAST ...eviiviiiieiieie ettt 33
4.4.4 ArSITEKIUN CNN ..ot 33
4.4.5 Pelatinan Model .........ccooiiiiiic e 36
4.4.6 Pengujian MOl .......c.coovviiiiiiicee e 36



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

KOMPARASI PERFORMA MODEL 3D CNN DALAM KLASIFIKASI TINGKAT KEPARAHAN DEMENSIA
ALZHEIMER PADA CITRA

MRI OTAK

Auriel Azril Ardin, Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB V IMPLEMENTASI ... 37
5.1 Pengumpulan DataSet...........ccoouiiriiiiieieiee s 37
5.2 PrePrOCESSING.....eeueeueenteieiteste ettt sttt ettt e bbb 38

5.2.1 SKUI SEFIPPING ..vveviecieee ettt 38
5.2.2 NOrmMalisSasi Data..........cceviirieieiieieiseseee e 40
5.2.3 RESIZE VOIUME ... 40
5.3 AUGMENTAST ...ttt 41
5.4 Perancangan Arsitektur Model.............cccoooveiiiiiiic i 41
9.4.1 3D RESNET ... 41
5.4.2 3D ReSNeXt + BI-LSTM ......ccoiiiiiiiiiiiecee e 43
5.4.33D CNN + CLSTM ...oiiiiiiiii e 44
5.5 Pelatinan Model ..o 46
5.6 Pengujian MOdel .........cocoiiieiiee e 47

BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiiee s 49

6. 1 Hasil Pelatihan dan Pengujian 3D ReSNEt.........ccccvvviiiiiiinenc e 49
6.1.1 Pengujian Learning Rate...........ccocoveiieieiie i 49
6.1.2 Pengujian BatCh Size.........ccccoveiiiiiiiecece e 50
6.1.3 Pengujian SPlt RAtIO.........ccoiiiiiiicii e 52

6. 2 Hasil Pelatihan dan Pengujian 3D ResNeXt + Bi-LSTM..........cccccevvveenne. 54
6.2.1 Pengujian Learning Rate............ccccveiieieiie i 54
6.2.2 Pengujian BatCh SIZe........ccoveviiiiiiiiie e 55
6.2.3 Pengujian SPlit RAtIO.........ccooeiiiiiiiiee e 56

6. 3 Hasil Pelatihan dan Pengujian 3D CNN + CLSTM.......cccoceiiiiieiincninne. 58
6.3.1 Pengujian Learning rate.........cccccoveieeiiieeiie e esee s 58
6.3.2 Pengujian BatCh SIZE ........cccveiiiiiii et 59

Vi



KOMPARASI PERFORMA MODEL 3D CNN DALAM KLASIFIKASI TINGKAT KEPARAHAN DEMENSIA
ALZHEIMER PADA CITRA

MRI OTAK

Auriel Azril Ardin, Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

6.3.3 Pengujian SPIt ratio........cccoevveiiiie e 60

6. 4 Perbandingan Hasil Penelitian 3D ResNet, 3D ResNeXt + Bi-LSTM, dan 3D

CNIN 4 CLSTM .. 61
6.5 Perbandingan Hasil Penelitian dengan Penelitian Terdahulu ..................... 67
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ...t 70
7.1 KESTMPUIAN ..o 70
7.2 SAIAN....otiitii s 70
DAFTAR PUSTAKA Lt 71

vii



	DAFTAR ISI

