Evall(luasi Struktur Berbasis Kinerja Gedung Apartemen 20 Lantai dengan Metode Analisis Riwayat
Waktu

Linear Berdasarkan ASCE 41-17

RIFKI BIMO RENDRADI, Prof. Dr.-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU.

GUAI\]IDIJ\//\%R]S\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduli)dziﬁ'%)Kith.rIeSpisitory.ugm.ac.id/
HALAMAN JUDUL.....oiiiiiiiiiii s 1
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN .......oooiiiii s i1
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt il
KATA PENGANTAR ..ottt i1
DAFTAR TSI ..o bbbttt e r e nb e n e v
DAFTAR TABEL......ooiiiii e vii
DAFTAR GAMBAR. ... .ottt ix
DAFTAR LAMPIRAN ....oooiiiiiiiii e Xi
INTISARLI ... bbbt bt b e b e b e e beene e xii
ABSTRACT ... Xiii
BAB I PENDAHULUAN ....ooittiiiiiiiiei ettt 1
1.1 Latar BelaKang .........cccooiiiiiiiiiiiiiiii e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penelitian..........c.ooiiiiiiiiei s 3
1.4 Batasan Masalal.........ccccoiiiiiiiiiiie e 3
1.5 Manfaat PEnelitian...........occoeiiiiiiiiiieee s 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Studi Terdahulu .......cocueiiiie e 4
2.2 Keaslian Penelitian..........ccociiiiiiiiiiiiiieisc s 4
BAB III LANDASAN TEORI ......ccoiiiiiiiiiiiiii s 5
3.1 Filosofi Bangunan Tahan Gempa ...........ccocveiiiiiiiiiiniiiic e 5
3.2 Analisis Riwayat Waktu LIN€ar...........ccooviiiiiiiiiiiiiie e 5
33 Standar ASCE 41-17 Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Building ............. 5
3.4  Peta Deagregasi Gempa Indonesia 2020 ..........ccccvveiiiiiiiiiniiniii e 5
3.5 SNI8899:2020 ....veeueiiieeitieii ettt 6
3.6 MeKaniSme GEMPA.......ccueiuiiiiiiiiiiiiie i 6
3.6.1 GemPa SUDAUKSI ... 6
3.6.2 Gempa kerak dangkal............cooooiiiiiiiiii 6
3.7 Evaluast StruK UL ..o 7
3.7.1 Tingkatan Kinerja seiSmik ........ccccvoiiiiiiiiiiicii e 7
3.7.2 Tingkatan bahaya s€1SMIK .........ccooiiiiiiiiii e 7
3.7.3 Prosedur analiSis.........cocueiiiiiiiiiiii i 8
3.7.4 Spektrum reSpons UMUIM ......c.iiviiiiiriiii e 8
3.7.5 Rekaman gerakan tanah ... 9
3.7.6 TingKat SEISMISIEAS ....vivviiiiiiiiiieiri e e 9
3.7.7 Informasi purna banguin ............ccevieiiriieiee e 10
3.7.8 Tahapan evaluasi .........ccoiiiiiiiiiie 10
3.7.9 Batasan evaluasi Tahap 1 dan Tahap 2 ..o 11
3.7.10  Pengumpulan data .........ccoociiiiiiiiiiii 11
3.7.11  Beban Gravitasi.....ccocvociiiiieieiiieecee e 11
3.7.12  Gaya lateral untuk prosedur linear statik..............cccvviiiiiiniiniiicne 13
3.7.13  Asumsi pemodelan UMUIM ........cocveiiiiiieiicieee e 16
3714 TOTST ittt e 16
3.7.15  ReAAMAN ....c.coiiiiiiiee e 17
3.7.16  Efek seismik multiarah..........cccccooiiiiiiiiiiiiii 18
3707 ELeK P-A e 18
3.7.18  Interaksi tanah-struktur .........cccooiviiiiiiiiii 18

v



Evall(luasi Struktur Berbasis Kinerja Gedung Apartemen 20 Lantai dengan Metode Analisis Riwayat
Waktu

Linear Berdasarkan ASCE 41-17

RIFKI BIMO RENDRADI, Prof. Dr.-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU.

A SG " ERE g T O, 18
3.7.20 DIafTa@Ma.....cciiiiiiiiiiieiiiie s ara s 18
3.7.21  Pengujian material.........ccociiiiiiiiiiieiic e 18
3.7.22  Kekuatan material ..........ccoccoiiiiiiiiiiiii 19
3.7.23  KeKAKUAN......ciiiiiiiiiciie e 19
3.7.24  Komponen primer dan SEKUNAET ..........cceviiiiiiiiiiiiiie i 19
3.7.25  Aksi terkendali deformasi dan aksi terkendali gaya..........ccccooeeiiiiiiiiiicnnnn, 19
3.7.26  Klasifikasi kebutuhan daktilitas komponen ...........ccccovvvviiiieiiieiiiic i 20
3.7.27  Lentur dan aksial ........ccccoviiiiiiiiiiiciicie e 20
3.7.28  GESEI dan tOTSI..ccuviiiiiiiiiiiiii e s 20
3.7.29  Kriteria PeNeTiMAAN ......c.uiieiiieeiiiieenieeie st ettt sn e 20
3.7.30 Kekuatan KOmMPONEN........coiiuiiiiiiiiiiiieiiie sttt sseessaee s 21
3.7.31  Kiriteria penerimaan numerik untuk komponen balok............c.cccooveriniiinnnnnn. 23
3.7.32  Kriteria penerimaan numerik untuk komponen kolom ...........ccccoevviviiiiininnnnn 24
3.7.33  Kiriteria penerimaan numerik untuk komponen dinding struktural.................. 27

BAB IV METODE PENELITIAN......coiiiiiiiiiiiii e 29

4.1 INfOrmasi GEAUNG...........oiiiiiiieiee e 29
4.2 Perangkat Lunak.......ccoooiiiiiiii s 29
4.2.1 CSTETABS V22 et 29
422 MIiCTOSOft EXCEL 365 ... 29
423 SeismoSoft SeismoMatch 2022 .........cccoeiiiiiiiiiiiie e 29
424 Structure Point SpCOIUMN V7 ....ooviiiiiiiiiecee e 29
4.3 Pemilihan Tahapan Evaluasi ........c.cccooveiiiiiiiiiiiiicicee e 30
43.1 Tingkat SEISMISILAS ....eeveiiirieiieiii et 30
432 JENIS DANGUNAN ...t 30
433 Tingkat pengetahuan ..........cccooiiiiiiiii e 30
434 Batasan Tahap 1 dan Tahap 2 ........c.ccoooiiiiice e 30
4.4 Pemodelan GedUuNg .........cccciiiiiiiiiiiii e 30
4.4.1 Definisi MAterial........ccoiiiiiiiiiiiie e 30
4.4.2 Penampang komponen Struktur............ccccoeiiiiiiiiiiiiiic 31
443 Model STIUKLUT ... 32
4.44 FONAAST .. 33
4.4.5 Diafragma........cooieie 33
4.4.6 Berat SCISMIK ....ccuviiiiiiiiiiie s 33
4.4.7 Beban Mati........cocviiiiiiiiiiicie s 34
4.4.8 Beban hidup.......cooeeiiie 34
4.4.9 Beban gempa .......cccooiiiiiiii 34
4.5 Metode Penelitian..........coooiiiiiiiiiii e 42
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiiiiiiiii e 45
5.1 HaST] EVAIUAST.....eiiiiiiiiiiicciie e 45
5.1.1 Kekuatan penampang ...........ccooveuriieiiiieiieii e 45
5.1.2 Tingkat kinerja komponen baloK............cccovoiiiiiiiiiiie 52
5.1.3 Tingkat kinerja komponen Kolom ..........ccccooiiiiiiiiiiiiicniice 71
5.14 Tingkat kinerja komponen dinding .........cccocoevveriiiiiiniieiie e 76
5.1.5 Tingkat kinerja komponen balok kopel............ccooviiiiiniiiii 81
5.2 Pembahasan .........coouiiiiiiii s 84
5.2.1 Komponen balok .........ccooiiiiiiiiiiiiei 84
522 Komponen KOIOM .......ccviiiiiiiiiiiecee e 87
523 Komponen dinding.........ccccovvviiiiiiiiiiiiii 88



Evall(luasi Struktur Berbasis Kinerja Gedung Apartemen 20 Lantai dengan Metode Analisis Riwayat
Waktu

Linear Berdasarkan ASCE 41-17

RIFKI BIMO RENDRADI, Prof. Dr.-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU.

GADIAR Yph UMgiscs Seie vads, 228 | Dundun ar ipedrepostoyagmaoit o1
5.3 | D 3T S0 13 I 98
BAB VI KESIMPULAN DAN S A R AN oottt ettt ettt e e et e e e e e e e e te e te e ete e e aenas 100
6.1 K@STMPULAN. ..ot 100
6.2 N2 ) 21 o DU UT U 100
| D YN O VAN o G N VN - NPT 101
LAMPIRAN 1 SHOP DRAWING ... ettt ee e ta e te et te e e e te e e e e e e s e e aeaaens 104
LAMPIRAN 2 HASIL UJI TEKAN SILINDER BETON... ..ottt eee e e eaeens 131
LAMPIRAN 3 PETA DEAGREGASI GEMPA ... et e e e aaens 133

vi



