Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA

Akmarina, C.A., 2016, Aplikasi Kitosan Dalam Bidang Farmasetik, Farmaka,
14(2):318-330.

Amanda, H.K., Ferdina, R., dan Iswani, R., 2024, Uji aktivitas antibakteri ekstrak
biji buah naga merah terhadap pertumbuhan Staphylococcus aureus ATCC
25923 pada plat resin akrilik: studi eksperimental, Padjadjaran Journal of
Dental Researchers and Students, 8(1): 51-58.

Amesta, V.R. dan Ritonga, S., 2023, Pengaruh penambahan kitosan pada bahan
basis gigi tiruan resin akrilik polimerisasi panas terhadap kekasaran
permukaan dan jumlah Candida albicans: studi eksperimental laboratoris,
Jurnal Kedokteran Gigi Universitas Padjadjaran, 35(3): 230-237.

Arifianingsih, N.N., Istirokhatun, T., dan Susanto, H., 2014, Pengaruh Penambahan
Kitosan sebagai Agen Anti-mikroba pada Pembuatan Membran Selulosa
Asetat terhadap Biofouling yang Disebabkan oleh Bakteri Gram Positif,
Doctoral dissertation Diponegoro University.

Arun, A., Malrautu, P., Laha, A., Luo, H., dan Ramakrishna, S., 2021, Collagen
nanoparticles in drug delivery systems and tissue engineering, Appl. Sci.,
11(23):11369.

Ayu, Z.P. dan Pintadi, H., 2020, Daya Antibakteri Ekstrak Jintan Hitam dan Daun
Sirih terhadap Staphylococcus aureus pada Plat Gigi Tiruan, Insisiva Dent.
J, 19-25.

Baena-Monroy, T., Moreno-Maldonado, V., Franco-Martinez, F., Aldape-Barrios,
B., Quindds, G., dan Sanchez-Vargas, L.O., 2005, Candida albicans,
Staphylococcus aureus and Streptococcus mutans colonization in patients
wearing dental prosthesis, Medicina oral, patologia oral y cirugia bucal,
10(1): E27-E309.

Balqgish, B., 2022, Pengaruh perendaman gigi artifisial resin akrilik dalam ekstrak
daun kemangi terhadap kekerasan permukaan The effect of immersion
acrylic resin artificial teeth in basil leaves extract on surface hardness,

Padjadjaran Journal of Dental Researchers and Students, 6(3):210-216.

50



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Daniel, W. W., dan Cross, C. L., 2013, Biostatistics: A Foundation for Analysis in
the Health Sciences, 10" ed., Wiley, hal. 189-190, 204-205.

Evi, K. dan Naufal, R.P., 2019, Potensi Biopolimer Kitosan Dalam Pengobatan
Luka, MEDULA, medicalprofession journal of lampung university, 9(3):
459-464.

Fatmawati, D.W.A., 2015, Hubungan biofilm Streptococcus mutans terhadap
resiko terjadinya karies gigi, STOMATOGNATIC-Jurnal Kedokteran Gigi,
8(3): 127-130.

Felycia, F. dan Tarigan, S., 2021, Pengaruh pelapisan kitosan pada basis gigi tiruan
resin akrilik polimerisasi panas terhadap penyerapan air dan kekuatan
transversal The effect of chitosan coating on the water absorption and
transverse strength of heat polymerised acrylic resin, Padjadjaran Journal
of Dental Researchers and Students, 5(1): 57-63.

Furtado, M., Chen, L., Chen, Z., Chen, A., dan Cui, W., 2022, Development of fish
collagen in tissue regeneration and drug delivery, Engineered regeneration,
3(3):217-231.

Ghaffar, 1., Imran, M., Perveen, S., Kanwal, T., Saifullah, S., Bertino, M.F.,
Ehrhardt, C.J., Yadavalli, V.K., dan Shah, M.R., 2019, Synthesis of chitosan
coated metal organic frameworks (MOFs) for increasing vancomycin
bactericidal potentials against resistant S. aureus strain, Materials Science
and Engineering: C, 105: 110111.

Gnanamani, A., Hariharan, P., dan Paul-Satyaseela, M., 2017, Staphylococcus
aureus: Overview of Dbacteriology, clinical diseases, epidemiology,
antibiotic resistance and therapeutic approach, Frontiers in Staphylococcus
aureus, 4(28): 10-5772.

Guarnieri, A., Triunfo, M., Scieuzo, C., Lanniciello, D., Tafi, E., Hahn, T., Zibek,
S., Salvia, R., Bonis, A., dan Falabella, P., 2022, Antimicrobial properties
of chitosan from different developmental stages of the bioconverter insect
Hermetia illucens, Sci Rep, 12: 8084.



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Guzman-Soto, I., McTiernan, C., Gonzalez-Gomez, M., Ross, A., Gupta, K.,
Suuronen, E. J., Mah, T. F., Griffith, M., dan Alarcon, E. I., 2021,
Mimicking biofilm formation and development: Recent progress in in vitro
and in vivo biofilm models, iScience, 24(5): 102443.

Hafizi, T., Shahriari, M.H., Abdouss, M., dan Kahdestani, S.A., 2023, Synthesis
and characterization of vancomycin-loaded chitosan nanoparticles for drug
delivery, Polymer Bulletin, 80(5): 5607-5621.

Haney, E.F., Trimble, M.J., Cheng, J.T., Vallé, Q., dan Hancock, R.E., 2018,
Critical assessment of methods to quantify biofilm growth and evaluate
antibiofilm activity of host defence peptides, Biomolecules, 8(2): 29.

Hany, R.A., 2023, Antibacterial agents and Coatings: challenges, perspectives and
opportunities, Biomaterials Journal, 2(7): 8-29.

Hepziba, E.R., Soesanto, S., dan Widyarman, A.S., 2023, Antibiofilm of Arumanis
Mango Leaves (Mangifera indica L.) Ethanol Extract Against
Staphylococcus aureus in vitro, Journal of Indonesian Dental Association,
5(2): 99-105.

Holzer-Geissler, J.C., Schwingenschuh, S., Zacharias, M., Einsiedler, J., Kainz, S.,
Reisenegger, P., Holecek, C., Hofmann, E., Wolff-Winiski, B.,
Fahrngruber, H., dan Birngruber, T., 2022, The impact of prolonged
inflammation on wound healing, Biomedicines, 10(4): 856.

Horn, M.M., Martins, V.C.A. dan, de Guzzi Plepis, A.M., 2009, Interaction of
anionic collagen with chitosan: Effect on thermal and morphological
characteristics, Carbohydr, Polym., 77(2): 239-243.

Karina, T.A., Yohana, W., dan Rodian, M., 2021, Characteristics of age and oral
hygiene status on palatine tonsil size in chronic tonsillitis patients, Jurnal
Kesehatan Gigi, 8(2):146-156.

Kausar, R., Khan, A.U., Jamil, B., dan Shahzad, Y., 2021, Development and
pharmacological evaluation of vancomycin loaded chitosan films,
Carbohydr. Polym., 256: 117565.

Kell, A.J., Stewart, G., Ryan, S., Peytavi, R., Boissinot, M., Huletsky, A., Bergeron,

M. G., dan Simard, B., 2008, Vancomycin-modified nanoparticles for



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

efficient targeting and preconcentration of Gram-positive and Gram-
negative bacteria, ACS nano, 2(9): 1777-1788.

Khan, R., dan Khan, M. H., 2013, Use of collagen as a biomaterial: An update. J.
Indian Soc. Periodontol., 17(4): 539-542.

Li, W., Thian, E.S., Wang, M., Wang, Z., dan Ren, L., 2021, Surface design for
antibacterial materials: from fundamentals to advanced strategies, Adv. Sci.,
8(19): 2100368.

Livingston, M., dan Tan, A., 2019, Coating Techniques and Release Kinetics of
Drug-Eluting Stents, J. Med. Devices, 10(1).

Magana, M., Sereti, C., loannidis, A., Mitchell, C.A., Ball, A.R., Magiorkinis, E.,
Chatzipanagiotou, S., Hamblin, M.R., Hadjifrangiskou, M., dan Tegos,
G.P., 2018, Options and limitations in clinical investigation of bacterial
biofilms, Clinical Microbiology Reviews, 31(3): 10-1128.

Maharani, A.S., Aditama, P., Indrastuti, M., dan Saleh, S., 2021, Effect of Silica
Coating in Acrylic Artificial Teeth on Surface Roughness, Contact Angle,
and Growth of Streptococcus Mutans, Odonto: Dental Journal, 8(2): 106-
112.

Masrukhin, M., Setiawan, R., Kusmiati, M., dan Saputra, S., 2021, Optimasi
pembentukan biofilm Staphylococcus aureus dan Pseudomonas aeruginosa
melalui penambahan glukosa dan NaCl, In Prosiding Seminar Nasional
Biologi, 7(1): 342-347.

Mohammed, M.A., Syeda, J.T., Wasan, K.M., dan Wasan, E.K., 2017, An overview
of chitosan nanoparticles and its application in non-parenteral drug
delivery Pharmaceutics, 9(4): 53.

Muhammad, N., Sarfraz, Z., Zafar, M. S., Liagat, S., Rahim, A., Ahmad, P.,
Alsubaie, A., Almalki, A. S. A., dan Khandaker, M. U., 2022,
Characterization of various acrylate based artificial teeth for denture
fabrication, J Mater Sci Mater Med, 33(2): 17.

National Center for Biotechnology Information, 2024, PubChem Compound

Summary for CID 5810, Hydroxyproline.



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

UNIVERSITAS Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

National Center for Biotechnology Information, 2024, PubChem Compound
Summary for CID 6420023, Vancomycin Hydrochloride.

National Center for Biotechnology Information, 2024, PubChem Compound
Summary for CID 71853, Chitosan.

Pertiwisari, A., 2023, Klasifikasi Resin Akrilik untuk Gigi Tiruan, DENThalib
Journal, 1(3):80-83.

Pratiwi, R., Nursyaputri, F., Indraswary, R., dan Ratnawati, 1.D., 2022, The
Effectiveness of Phaleria Macrocarpa’s Leaf Nanoemulsion Gel on
Staphylococcus aureus Biofilm Thickness (In Vitro), Odonto: Dental
Journal, 9: 69-79.

Przybylek, M., Betdowski, P., Wieland, F., Cysewski, P., dan Sionkowska, A.,
2022, Collagen type Il—chitosan interactions as dependent on
hydroxylation and acetylation inferred from molecular dynamics
simulations, Molecules, 28(1):154.

Purba, A.U., Naliani, S., dan Sugiaman, V.K., 2023, Efektivitas Antibakteri Fraksi
Buah Merah (Pandanus conoideus Lam) sebagai Pembersih Gigi Tiruan
Sebagian Lepasan terhadap Staphylococcus aureus, e-GiGi, 11(2): 143-151.

Purbowati, R., 2018, Hubungan biofilm dengan infeksi: implikasi pada kesehatan
masyarakat dan strategi mengontrolnya, Jurnal ilmiah kedokteran wijaya
kusuma, 5(1):1-14.

Putri, N., Mozartha, M., dan Rais, S.W., 2023, Daya Hambat Ekstrak Gynura
Pseudochina Terhadap Bakteri Staphylococcus aureus Pada Plat Akrilik
Polimerisasi Panas, Jurnal Kedokteran dan Kesehatan: Publikasi IImiah
Fakultas Kedokteran Universitas Sriwijaya, 10(2): 249-254.

Ratnasari, D., Isnaeni, R.S., dan Fadilah, R.P.N., 2019, Kebersihan gigi tiruan
lepasan pada kelompok usia 45-65 tahun Removable denture cleanliness in
the 45-65 years age group, Padjadjaran Journal of Dental Researchers and
Students, 3(2): 87-91.

Rosyada, A.G., Prihastuti, C.C., Sari, D.N.l,, Setiawati, S., Ichsyani, M.,
Laksitasari, A., Andini, R.F., dan Kurniawan, A.A., 2023, Aktivitas

antibiofilm ekstrak etanol kulit bawang merah (Allium cepa L.) dalam



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

UNIVERSITAS Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

menghambat pembentukan biofilm Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Jurnal Kedokteran Gigi Universitas Padjadjaran, 35(1): 34-42.

Sahli, 1.T., 2023, Protein Biofilm Bakteri Staphylococcus aureus Dan Produksi
Antibodi Poliklonal, Feniks Muda Sejahtera, hal. 3-4.

Sagita, D. dan Hastuti, H., 2020, Uji Resistensi Antibiotik Terhadap Kultur Bakteri
Staphylococcus aureus Pada Ruang Intensive Care Unit (ICU) Rumah Sakit
Y Kota Jambi, J. Health Care Technol., 6(1); 301-307.

Si, J, Yang, Y., Xing, X., Yang, F., dan Shan, P., 2019, Controlled degradable
chitosan/collagen composite scaffolds for application in nerve tissue
regeneration, Polym. Degrad. Stab., 166: 73-85.

Sionkowska, A., Wisniewski, M., Skopinska, J., Kennedy, C.J., dan Wess, T.J.,
2004, Molecular interactions in collagen and chitosan blends, Biomaterials,
25(5): 795-801.

Suamami, A.A.l.P., Sudarmanto, I.G. dan Mastra, N., 2016, Pengaruh Ekstrak Akar
Encok terhadap Pertumbuhan Staphylococcus aureus, Meditory, 4(2): 101-
145,

Wanger, A., Chavez, V., Huang, R.S.P., Wahed, A., Actor, J.K., dan Dasgupta, A.,
2017, Antibiotics, Antimicrobial Resistance, Antibiotic Susceptibility
Testing, and Therapeutic Drug Monitoring for Selected Drugs,
Microbiology and Molecular Diagnosis in Pathology, Elsevier, hal. 119-
153.

Wirayuni, K.A., 2019, Perendaman plat resin akrilik polimerisasi panas pada
ekstrak bunga rosella (Hibiscus sabdariffa L.) terhadap perubahan warna,
Interdental Jurnal Kedokteran Gigi (IJKG), 15(1).

Wirayuni, K.A. dan Saputra, 1.M.H.D., 2021, Immersion of heat polymerized
acrylic resin dental base in arak bali against surface roughness: perendaman
basis gigi tiruan resin akrilik polimerisasi panas dalam minuman arak bali
terhadap kekasaran permukaan, Interdental Jurnal Kedokteran Gigi (IJKG),
17(1):22-26.

Wu, C.L., Hsueh, J.Y., Yip, B.S., Chih, Y.H., Peng, K.L., dan Cheng, J.W., 2020,

Antimicrobial peptides display strong synergy with vancomycin against



Efek Pelepasan Obat (Vankomisin-Kitosan-Kolagen) pada Permukaan Resin Akrilik terhadap

Penghambatan

Pembentukan Biofilm Staphylococcus aureus

Annisa Zahro Nugroho, drg. Heribertus Dedy Kusuma Yulianto, M.Biotech., Ph.D.; Prof. drg. lka Dewi Ana, M.Kes, P|

Universitas Gadjah Mada, 2025 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

vancomycin-resistant E. faecium, S. aureus, and wild-type E. coli, Int. J.
Mol. Sci., 21(13): 4578.

Zeng, J., Chen, D., Lv, C., Qin, K., Zhou, Q., Pu, N., Song, S., dan Wang, X., 2022,
Antimicrobial and anti-biofilm activity of Polygonum chinense L. aqueous

extract against Staphylococcus aureus, Sci. Rep., 12(1): 21988.



