P%néjeteksian Autisme berbasis Citra Digital Wajah menggunakan Metode Bauran CNN, LBP, dan
H
Doni Tan Hero, Afiahayati, S.Kom., M.Cs., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIATADA DAFTAR IS

HALAMAN PENGESAHAN........ccci it [
PERNY ATAAN. ..ottt sttt ettt st abeana e s e e e et et stenaenneeneenes i
DAFTAR TSI ..ottt ii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt sne st snennes v
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbbt Vi
INTISARI ..ottt et e bestesreene e vii
ABSTRACT L. bbb bbbt viii
BAB | oottt re e enes 1
1.1 Latar BelaKang.........cccveiiiieiieeece st 1
1.2 RUMUSAN MaASAlAN........cciiiiiieece e 2
1.3 Batasan Masalah ... s 2
1.4 Tujuan Penelitian ..o 3
1.5 Manfaat PENEIITIAN ......ccovviiiiiiticceeee s 3
1.6 Sistematika PENUIISAN .........ccoueiiiiiiiec e 3
BAB L.ttt 4
2 A = 2 1 S 12
3.1 1Mage PrePrOCESSING .....ccoveireeieiieiteesieeeeseesteeteseesreeeeseesreebeeaesreesreenee e 12
3.2 Convolutional Neural Network (CNN) .......ooeiiiiiiiiieeee e 12
32,1 INPULTAYET oot 13

3.2.2 Convolutional [ayer...........ccooeiiiiiiieie e 13

3.2.3 P0OOING TAYET ...t 15

3.2.4 Fully lonnected layer..........ccccveiviiiiiieie e 15

3.2.5 FIAatteNiNg ...ccveiieie e 15

3.3 BiNary CroSS ENTIOPY ......cveiueiiiiieriiiisiiseeeie et 15
B D (0] o [0 | SRR 16
3.5 EVAIUAST «.e.veeeee et e 16
3.6 Local Binary Pattern (LBP) ........ccccoiie e 17
3.7 Histogram of Oriented Gradients (HOG) .........cccooviiiiniiieie e 18
3.8 AdAM OPLIMIZEL ..ocveiecee et 20
3.9 AUgMENTAST DAtASEL........coeeiiieiieriesere e 21
BAB [V ettt 22
4.1 DesKripsi PENEITIAN ........coviiiiiieie e 22
4.2 SKenario EKSPEITMEN ......ccuiiiiiiie ittt 22
4.3 DALASEL.....oiuiieiie it 22
4.4 Penerapan Local Binary Pattern (LBP)..........ccccovveiiiiiiii i 23
4.5 PrEPIOCESSING ..c.viviitiiteitiesiesieiteste sttt st ie et et et bbbttt e e et e sbenbesbe b e 24
4.6 Data AUGMENTALION........cciiiiii ettt 25
4.7 Penerapan Histogram of Oriented Gradient (HOG) .........cccooeveiinicninnnnne. 25
4.8 MOTEI CNIN ...t 26
4.9 Hyperparameter Tuning Untuk CNIN.........ccooeiiiiiinii e 30
4.10  EVvaluasi MOGEL ... 31
BAB Vbbb 32
5.1 Persiapan LIDIary ......ccooieiieiiiieseeeee e 32



P%néjeteksian Autisme berbasis Citra Digital Wajah menggunakan Metode Bauran CNN, LBP, dan
H
Doni Tan Hero, Afiahayati, S.Kom., M.Cs., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIAT MADA 5 Pengaplikasian Local Binary Pattern (LBP)........ccccccovoviieiiieie i, 32
5.3 PrePrOCESSING ....eeviieeiieiieeest ettt bbbt bbb 33
5.4 Pengaplikasian Histogram of Oriented Gradients .........ccccccecvevvvevverieinnenn, 35
4.5 Perancangan Model CNN ..o 36
4.6 Hyperparameter TUNING......c.ccviveiiereeieseesieeeseesieeseesee e ee e e sne e 37
4.7 Pelatinan MOdel.........coo i 38
4.8 EVAlUAST MO ......ccoiiiiiiiiiieee e 39
BAB V1 .ottt bt reene e 41
6.1 SKENArio CNIN......ciiiiiiiiie e bbb 41
6.2 SKeNArio CNIN + LBP .....ccoiiiiiiiicccieiee e 42
6.3 SKenario CNIN + HOG........ccooiiiiiiiiieee s 44
6.4 Skenario CNN + LBP + HOG ........cccoiiieieeccce e 46
6.5 SKENArio SAIAU .......cviiiiiiiiece s 47
8.6 ANALISIS .....eiiiieii e e rs 49
BAB V..ot 52
7.1 KESIMPUIAN ... 52
T2 SATAN ..ttt 52

DAFTAR PUSTAKA et 53



P%néjeteksian Autisme berbasis Citra Digital Wajah menggunakan Metode Bauran CNN, LBP, dan
H
Doni Tan Hero, Afiahayati, S.Kom., M.Cs., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

: DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Penelitian terkait ..o 8
Tabel 3.1 CoNFUSION MALMIX ......ceiiiiiiieiie e 16
Tabel 4.1 Penjabaran dataSet...........ccoveveiieiieieiieseee e 23
Tabel 6.1 Hasil testing pada skenario CNN dengan arsitektur CNN-1................. 41
Tabel 6.2 Hasil testing pada skenario CNN dengan arsitektur CNN-2................. 42
Tabel 6.3 Confusion Matrix model terbaik pada skenario CNN ..............c.cooueeee. 42

Tabel 6.4 Hasil testing pada skenario CNN + LBP dengan arsitektur CNN-1..... 43
Tabel 6.5 Hasil testing pada skenario CNN + LBP dengan arsitektur CNN-2..... 43
Tabel 6.6 Confusion Matrix model terbaik pada skenario CNN + LBP............... 44
Tabel 6.7 Hasil testing pada skenario CNN + HOG dengan arsitektur CNN-1.... 45
Tabel 6.8 Hasil testing pada skenario CNN + HOG dengan arsitektur CNN-2.... 45

Tabel 6.9 Confusion Matrix model terbaik pada skenario CNN + HOG.............. 46
Tabel 6.10 Hasil testing pada skenario CNN + LBP + HOG dengan arsitektur CNN-
PSPPSR POPPRP 46
Tabel 6.11 Hasil testing pada skenario CNN + LBP + HOG dengan arsitektur CNN-
2 e e e e e et —e e e ——e e ettt e a——eea——e et —ee ettt e e tee e e teeeateeeateeeanreeannreeareeen 47
Tabel 6.12 Confusion Matrix model terbaik pada skenario CNN + LBP + HOG 47
Tabel 6.13 Hasil testing pada skenario Salau dengan arsitektur Salau.................. 48
Tabel 6.14 Confusion Matrix model terbaik pada skenario Salau........................ 48

Tabel 6.15 Perbandingan akurasi dan waktu training setiap skenario .................. 49



P%néjeteksian Autisme berbasis Citra Digital Wajah menggunakan Metode Bauran CNN, LBP, dan
H
Doni Tan Hero, Afiahayati, S.Kom., M.Cs., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIATADA DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Perbandingan antara Orbit normal dan Orbital Hypertelorism (Sharma
R. K.y 2004 oottt 4
Gambar 2.2 Penerapan HOG (Jaffar dan Abdulbaqi, 2022) ..........ccccccvvvevveiieennnne. 6
Gambar 3.1 Arsitektur CNN (Zhang dkk., 2019) ........cccevviiiiiiiiieeceeeeee 12
Gambar 3.2 llustrasi Dropout (Srivastava dkk., 2014) ........ccccccevvveveiiieieeieceene. 16
Gambar 3.3 Citra original (kiri), citra LBP default (tengah), citra LBP rotation
INVANTANTE (KANAN)......eeitieieiiecie ettt be e sreesreesaesreesreeneeas 18
Gambar 3.4 Augmentasi data dengan cara rotasi (Takimoglu, A., 2022)............. 21
Gambar 3.5 Augmentasi data dengan cara ZOOM..........ccccvevvevivereereseeseesiesee e 21
Gambar 3.6 Augmentasi data dengan cara Shear ............ccoceveiereieienine s 21
Gambar 4.1 ArSIteKIUr SISTEIM ......cviiiiiieieieree e 22
Gambar 4.2 (Kkiri) foto anak penderita autisme, (kanan) foto anak normal........... 23
Gambar 4.3 (Kiri) Gambar normal, (tengah) LBP default, (kanan) LBP rotation
1LY Z U -V SO OSSPSR 24
Gambar 4.4 Diagram Alur skenario penelitian ...........ccccocvveveivievecie e 24
Gambar 4.5 Diagram alur PreproCeSSING ...c.eoveeverierverererieieeeneesre e 25
Gambar 4.6 Hasil penerapan HOG .........cccccoiiiiiii i 26
Gambar 4.7 ArsiteKtur CNN-L.......oovieiieice e 28
Gambar 4.8 ArSIteKIUr CNIN-2 .......c.cooiiiiiieieer e 29
Gambar 4.9 ArsiteKtur Salau..........cccveeiieiiie e 30
Gambar 5.2 Penerapan LBP pada citra wajah...........c.ccccoeoveiiiicieciciiececeee, 33
Gambar 5.4 Penerapan grayscale pada CItra ..........ccooovveiinienieienenese e 35
Gambar 5.5 (kiri) Penerapan HOG pada skenario CNN + HOG, (kanan) Penerapan
HOG pada skenario CNN + LBP + HOG .........c.cccoocviiiiiieiceecee e 35
Gambar 5.11 Confusion matrix dari proses testing dan penentuan akurasi, precision,
AN FECAIL.......oee e e 40
Gambar 6.1 Grafik akurasi (kiri) dan grafik loss (kanan) model terbaik pada
] 1G] 1= g T O 11 SRS 42
Gambar 6.2 Grafik akurasi (kiri) dan grafik loss (kanan) model terbaik pada
SKENArO CNIN + LBP ..o 44
Gambar 6.3 Grafik akurasi (kiri) dan grafik loss (kanan) model terbaik pada
SKeNario CNIN + HOG .......cooieeiice e 45
Gambar 6.4 Grafik akurasi (kiri) dan grafik loss (kanan) model terbaik pada
skenario CNN + LBP + HOG ..ot 47
Gambar 6.5 Grafik akurasi (kiri) dan grafik loss (kanan) model terbaik pada
SKENAITO SAIAU ......eovieieciie et et 48
Gambar 6.6 (kiri) Penerapan HOG pada skenario CNN + HOG, (kanan) Penerapan
HOG pada skenario CNN + LBP + HOG .........c.cccoceviiiiiiicecee e 49

Gambar 6.7 (Kiri) Hasil citra LBP + HOG pada Skenario Salau, (Kanan) Hasil citra
LBP ROtation INVAITANT .........cccveiieiieiieieeie e re e 51



	886f87edd357bee20f22682f957642ce27213fe5aaf853acb7bb5407763a6c3f.pdf
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR


