Analisis Pengaruh Iklim dan Selubung Bangunan terhadap Beban Pendinginan di Indonesia ‘
ELVINA YULIA PUTRI SIREGAR, Dr. Eng. Ir. Mohammad Kholid Ridwan, S.T., M.Sc., IPU., GP.; Andi Syahid Muttac

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiiiiiecieseese ettt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ..ottt i
KATA PENGANTAR L.ttt sttt st snesnenneas v
DAFTAR TABEL ...ttt sttt nnennes X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt Xi
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN .....oooviiiiireesreeeeeee e XV
LN I 7 A SRS Xviii
ABSTRACT ..ttt bbb bbbt XiX
BAB ITPENDAHULUAN ..ot 1
L1, Latar BelaKang ......c.coveveieiiieieiesiesese e 1
L.2. Perumusan Masalah ... 3
1.2.1. Batasan Masalah ..o s 4

L3, TUjUAN PENEIITIAN ... 4
L4, Manfaat PENEIITIAN ........coviiiiiie e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ... .ottt 6
I1.1. Pengaruh Iklim pada Beban Pendinginan............c.ccoovervrerinnnnenesesesnnnens 6
I1.2. Pengaruh Selubung Bangunan pada Beban Pendinginan............cc.cccccovnen. 7
T1.3. Urgensi PENEITIAN .......ooveieieieieiceeeeeee e 10
BAB III DASAR TEORI ..ot 11
TIL 1. TKHM INAONESTA. 1. ettt 11
H1.1.1. Pola Curah HUJAN ......ccoiiiicce e 12
[11.1.2. Gerak Semu Matahari ...........ccooeeiiiiiniiice e 16
111.1.3. Fenomena ENSO (EI Nifio Southern Oscillation) dan 10D di Indonesia
....................................................................................................................... 18
1.2, Perpindanan Panas ...........ccooeeiiiieiieie e 18
I11.2.1. Perpindahan Panas pada Dinding Padat..............cccccoovveviiiiiiiiecnnnns 21
111.2.2. Perpindahan Panas dalam Pengondisian Udara .............ccccocveviennnnns 22

vii




Analisis Pengaruh Iklim dan Selubung Bangunan terhadap Beban Pendinginan di Indonesia ‘
ELVINA YULIA PUTRI SIREGAR, Dr. Eng. Ir. Mohammad Kholid Ridwan, S.T., M.Sc., IPU., GP.; Andi Syahid Muttac

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

I11.3. Selubung BanguNaN ............ccooiiiiiiieieeiee e 22
111.3.1. Window-to-Wall Ratio (WWR)........ccoviiiiieiieneee e 24
111.3.2. Bentuk dan UKuran Bangunan ...........ccceeeeeeieenenie e e e 25

[11.4. Beban Pendinginan...........ccccooiiiiiiiiiieiesc e 26
Lt O = Lo T PP TP PR UROPRTTP 28

I11.5. Heat Balance Method (HBM).......cccoiiiiiiiiiiee e 30
[11.5.1. Outdoor-Face Heat BalanCe............ccoovevieieiiiniie e 32
11.5.2. Wall ConduCtion PrOCESS........cccueiuiiieiieiieieseesie e e sie e sree e 32
I11.5.3. Indoor-Face Heat Balance...........cccooeveiiiininiiniiese e 34
HE5.4. Air Heat BalanCe..........ccocviiiiiiiieiecese s 35

I11.6. Perhitungan Beban Pendinginan dengan IESVE ..........cccccocvviiiiiiiennnn. 35

TIL 7. HIPOTESIS ....veveitieieeiietieie ettt bbbttt nbe e 36

BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ....ooiiiiiieitese s 38

IV.1. Tata Laksana Penelitian ..........ccocoiiiiiieiiic e 38
IV. 1.1, StUAD LITERATUL .ot 41
IV.1.2. Pemilihan Kota Sampel Penelitian.............ccccoveviiiiiiiciicic e 41
IV.1.3. Pengumpulan Data Pola Curah Hujan 1993-2022............c.ccccevenee 43
IV.1.4. Pengelompokan Kota Berdasarkan Pola Curah Hujan ..................... 43
IV.1.5. Pengumpulan Data IKIim 2023 ...........cccooiiiiiniiice s 44
IV.1.6. Pembuatan Model Bangunan dan Simulasi Beban Pendinginan Tahun
2023 dengan IESVE ........cccooiiiiiiiiieeeee e 45
IV.1.7. Pengumpulan Data IKIim 2022 ...........cccooiiiininiceec s 51
IV.1.8. Pembuatan Model Bangunan dan Simulasi Beban Pendinginan Tahun
2022 dengan IESVE ...t 51
1V.1.9. Pengumpulan dan Analisis Data...........ccccevvveiiiieniiiiie i 52

IV.2. Rencana Analisis Hasil Penelitian ...........ccccooeiiiiineneneene e 52

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ......coeiiieitie e 53

V.1. Karakteristik Pola Curah Hujan di Indonesia...........cccceveveeienienieneenns 53
V.1.1. Pola Curah Hujan 1993-2022..........ccccoiiiiiiiieiiee e 53
V.1.2. Pola Curah Hujan 2023 .........ccooiiiiieiie e 60

viii




Analisis Pengaruh Iklim dan Selubung Bangunan terhadap Beban Pendinginan di Indonesia ‘
ELVINA YULIA PUTRI SIREGAR, Dr. Eng. Ir. Mohammad Kholid Ridwan, S.T., M.Sc., IPU., GP.; Andi Syahid Muttac

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

V.1.3. Perbandingan Pola Curah Hujan 2023 dengan Pola Curah Hujan 1993-

2022 ettt ettt reareere e 62
V.2, Karakteristik 1klim 2023 di INAONESIA..........ccervrrieiieiiiieiie e 65
V.2.1. Pola Curah Hujan Monsunal ... 65
V.2.2. Pola Curah Hujan EKuatorial ... 67
V.2.3. Pola Curah Hujan Lokal............cccocoiiiiiiiiiiccc 69
V.3. Pengaruh Iklim 2023 terhadap Beban Pendinginan............ccccocoveenininnens 71
V.3.1. Pola Curah Hujan Monsunal ...........cccccoeeviiiiiieni e 72
V.3.2. Pola Curah Hujan EKuatorial ............cccccevveieiieiieic e 74
V.3.3. Pola Curah Hujan LoKal...........ccccoviviiiiiiicccccece e 76
V.4. Perbandingan Beban Pendinginan Tahun 2022 dan 2023: Dampak El Nifio
2023 Rttt et et e et et 78

V.5. Pengaruh Bentuk dan Volume Bangunan terhadap Beban Pendinginan .. 80

V.5.1. Pengaruh Rasio S/V terhadap Beban Pendinginan ............cc.ccocevvnens 81
V.5.2. Pengaruh Volume terhadap Beban Pendinginan.............c.cccccceveenine 85
V.6. Pengaruh Window-to-Wall Ratio (WWR) terhadap Beban Pendinginan.. 90

V.7. Kombinasi Volume, Bentuk, dan Window-to-Wall Ratio (WWR) dengan

Beban Pendinginan Terendah Berdasarkan Pola Curah Hujan...............cc........ 95
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiii e 96
VLT KESIMPUIAN ... 96
V20 SAIAN Lot 97
DAFTAR PUSTAKA Lttt 98
LAMPIRAN .. ettt nneas 107
LAMPIRAN A DATA LOKASI ASTRONOMIS DAN ELEVASI 38 KOTA DI
INDONESIA ..ot sttt nreas 108
LAMPIRAN B HASIL SIMULASI BEBAN PENDINGINAN ........cccc....... 110




