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Secara umum, klasifikasi wajah manusia memiliki beberapa tahapan
penting, yaitu akusisi citra wajah, preprocessing, ekstraksi fitur, dan klasifikasi.
Pada penelitian ini membahas implementasi metode 2-Dimensional Linear
Discriminant Analysis (2D-LDA) dalam mengekstraksi fitur atau mengenali pola
dari citra wajah manusia yang akan diklasifikasi. Metode 2D-LDA akan mencari
vektor proyeksi yang optimal untuk memproyeksikan citra wajah pada dataset
yang ada dan membentuk data yang lebih sederhana tanpa kehilangan fitur-fitur
penting dalam bentuk vektor-vektor fitur citra wajah. Selanjutnya, klasifikasi
dilakukan menggunakan jarak Euclidean dengan mencari jarak minimum antara
vektor-vektor fitur citra uji dengan citra latih. Penelitian ini menggunakan tiga
dataset wajah, yaitu ORL (1992), Yale (1997), dan FEI (2005) untuk menguji
performa dari metode 2D-LDA. Hasil penelitian menunjukkan variasi serta jumlah
citra wajah yang digunakan untuk melatih 2D-LDA memengaruhi akurasi dari
klasifikasi wajah manusia di mana akurasi tersebut diukur berdasarkan persentase
citra wajah yang berhasil diklasifikasikan dengan benar.

xv

Klasifikasi Wajah Manusia dengan 2-Dimensional Linear Discriminant Analysis
ACHMAD DZAKY RAMADHANI, Zenith Purisha, S.Si., M.Sc., Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



ABSTRACT

Human Face Classification with 2-Dimensional Linear Discriminant Analysis

By
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In general, human face classification has several important stages, namely
face image acquisition, preprocessing, feature extraction and classification. This
research discusses the implementation of the 2D-Dimensional Linear Discriminant
Analysis (2D-LDA) method in extracting features or recognizing patterns from
human face images to be classified. The 2D-LDA method will find the optimal
projection vector to project the facial image on the existing dataset and form
simpler data without losing important features in the form of facial image feature
vectors. Furthermore, classification is performed using Euclidean distance by
finding the minimum distance between the feature vectors of the test image and the
training image. This research uses three face datasets, namely ORL (1992), Yale
(1997) and FEI (2005) to test the performance of the 2D-LDA method. The results
show that the variety and number of facial images used to train 2D-LDA affect the
accuracy of human face classification, where the accuracy is measured based on
the percentage of facial images that are successfully classified correctly.

xvi

Klasifikasi Wajah Manusia dengan 2-Dimensional Linear Discriminant Analysis
ACHMAD DZAKY RAMADHANI, Zenith Purisha, S.Si., M.Sc., Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMBANG
	INTISARI
	ABSTRACT
	PENDAHULUAN
	Latar Belakang Masalah
	Tujuan dan Manfaat Penelitian
	Rumusan Masalah
	Tinjauan Pustaka
	Metodologi Penelitian
	Sistematika Penulisan

	DASAR TEORI
	Matriks dan Operasi Matriks
	Sistem Persamaan Linear
	Sistem Persamaan Linear Homogen

	Invers Matriks
	Determinan
	Trace Matriks
	Ruang Vektor
	Ruang Bagian
	Basis pada Ruang Vektor
	Ruang Hasil Kali Dalam
	Norma dan Jarak
	Ortogonalitas dan Ortonormalitas
	Proyeksi Ortogonal
	Transformasi Linear

	Nilai Eigen dan Vektor Eigen
	Matriks Definit Positif
	Generalized Eigenvalue Problem
	Derivatif
	Derivatif Fungsi n-Variabel
	Aturan Rantai Fungsi n-Variabel
	Fungsi Vektor
	Derivatif Berarah
	Derivatif Matriks

	Optimisasi dengan Kendala Persamaan
	Beberapa Konsep Statistika Deskriptif
	Rata-rata
	Variansi dan Kovariansi
	Matriks Persebaran dan Matriks Kovariansi


	LINEAR DISCRIMINANT ANALYSIS
	Linear Discriminant Analysis (LDA)
	Matriks Persebaran Antarkelas
	Matriks Persebaran IntraKelas
	Pembentukan Ruang Berdimensi Lebih Rendah
	Contoh Perhitungan LDA

	2-Dimensional Linear Discriminant Analysis (2D-LDA)
	Ekstraksi Fitur
	Klasifikasi


	ALGORITMA IMPLEMENTASI PROGRAM 2D-LDA PADA KLASIFIKASI WAJAH MANUSIA
	Citra Digital
	Dataset Citra Wajah Manusia
	Konversi Citra RGB ke Citra Grayscale
	Diagram Alur Program Klasifikasi Wajah Manusia dengan Metode 2D-LDA
	Ekstraksi Fitur
	Klasifikasi dengan Jarak Euclidean
	Akurasi

	HASIL KLASIFIKASI WAJAH MANUSIA DENGAN METODE 2D-LDA
	Skrip Program Klasifikasi Wajah Manusia Menggunakan 2D-LDA
	Program Membaca Dataset
	Program Menghitung Rata-Rata Citra dari Masing-Masing Individu
	Program Menghitung Rata-Rata Citra dari Seluruh Data Latih
	Program Menghitung Matriks Persebaran Antarkelas
	Program Menghitung Matriks Persebaran Intrakelas
	Program Menghitung Nilai Eigen dan Vektor Eigen
	Eksekusi Program Menghitung Matriks Persebaran, Rata-Rata, Nilai Eigen, serta Vektor Eigen
	Program Ekstraksi Fitur
	Klasifikasi

	Hasil Klasifikasi
	Hasil Klasifikasi Dataset ORL
	Hasil Klasifikasi Dataset Yale
	Hasil Klasifikasi Dataset FEI
	Interpretasi


	PENUTUP
	Kesimpulan
	Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	CONTOH LAMPIRAN SKRIP PROGRAM

