
 

 

TESIS 

PEMANFAATAN KARAT SEBAGAI SUMBER BESI DALAM SINTESIS 

TiO2-Fe/Fe3O4 SEBAGAI FOTOKATALIS UNTUK FOTO-OKSIDASI ION 

Pb(II) DI BAWAH SINAR TAMPAK 

 

UTILIZATION OF RUST AS A SOURCE OF IRON IN THE SYNTHESIS OF 

TiO2-Fe/Fe3O4 AS A PHOTOCATALYST FOR PHOTO-OXIDATION OF 

Pb(II) IONS UNDER VISIBLE LIGHT.  

 

 

 

 

 

ADYTIA WIJAYANA 

22/501265/PPA/06384 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER KIMIA 

DEPARTEMEN KIMIA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS GADJAH MADA 

YOGYAKARTA 

2024

Pemanfaatan Karat Sebagai Sumber Besi Dalam Sintesis TiO2-Fe/Fe3O4 Sebagai Fotokatalis Untuk
Foto-oksidasi Ion Pb(II) Di Bawah Sinar Tampak
Adytia Wijayana, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S. ; Taufik Abdillah Natsir, S.Si., M.Sc.,
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



i 

 

TESIS 

PEMANFAATAN KARAT SEBAGAI SUMBER BESI DALAM SINTESIS 

TiO2-Fe/Fe3O4 SEBAGAI FOTOKATALIS UNTUK FOTO-OKSIDASI ION 

Pb(II) DI BAWAH SINAR TAMPAK 

 

UTILIZATION OF RUST AS A SOURCE OF IRON IN THE SYNTHESIS OF 

TiO2-Fe/Fe3O4 AS A PHOTOCATALYST FOR PHOTO-OXIDATION OF 

Pb(II) IONS UNDER VISIBLE LIGHT.  

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh derajat Master of 

Science Ilmu Kimia 

 

 

 

ADYTIA WIJAYANA 

22/501265/PPA/06384 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER KIMIA 

DEPARTEMEN KIMIA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS GADJAH MADA 

YOGYAKARTA 

2024

Pemanfaatan Karat Sebagai Sumber Besi Dalam Sintesis TiO2-Fe/Fe3O4 Sebagai Fotokatalis Untuk
Foto-oksidasi Ion Pb(II) Di Bawah Sinar Tampak
Adytia Wijayana, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S. ; Taufik Abdillah Natsir, S.Si., M.Sc.,
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



 

 

ii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

TESIS 

 

PEMANFAATAN KARAT SEBAGAI SUMBER BESI DALAM SINTESIS 

TiO2-Fe/Fe3O4 SEBAGAI FOTOKATALIS UNTUK FOTO-OKSIDASI ION 

Pb(II) DI BAWAH SINAR TAMPAK 

 

Telah dipersiapkan dan disusun oleh: 

 

ADYTIA WIJAYANA 

22/501265/PPA/06384 

 

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada tanggal 15 Agustus 2024 

Susunan Tim Penguji 

 

 

 

 

Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S. 

Pembimbing I 

 

 

 

 

Prof. Dr. Karna Wijaya, M.Eng 

Penguji I 

 

 

 

 

Taufik Abdillah Natsir, S.Si., M.Sc., 

Ph.D. 

Pembimbing II 

 

 

 

 

Dr. Adhi Dwi Hatmanto, M.Sc. 

Penguji II 

 

Tesis ini telah diterima sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar 

Master of Science 

15 Agustus 2024 

 

 

Prof. Tri Joko Raharjo, S.Si., M.Si., Ph.D. 

Pemanfaatan Karat Sebagai Sumber Besi Dalam Sintesis TiO2-Fe/Fe3O4 Sebagai Fotokatalis Untuk
Foto-oksidasi Ion Pb(II) Di Bawah Sinar Tampak
Adytia Wijayana, Prof. Dr. Endang Tri Wahyuni, M.S. ; Taufik Abdillah Natsir, S.Si., M.Sc.,
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	TESIS
	HALAMAN PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	PRAKATA
	DAFTAR ISI 
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I

PENDAHULUAN 
	I.1 Latar Belakang
	I.2 Tujuan Penelitian
	I.3 Manfaat Penelitian

	BAB II

TINJAUAN PUSTAKA 
	II.1 Tinjauan Pustaka
	II.1.1  Pemanfaatan Karat
	II.1.2  Fotokatalis TiO2
	II.1.3  Doping Fe pada TiO2
	II.1.4  Magnetisasi TiO2 dengan Fe3O4
	II.1.5  Foto-oksidasi Pb(II)

	II.2 Perumusan Hipotesis dan Rancangan Penelitian
	II.2.1  Perumusan Hipotesis 1
	II.2.2  Perumusan Hipotesis 2
	II.2.3  Perumusan Hipotesis 3
	II.2.4  Rancangan Penelitian


	BAB III 

METODE PENELITIAN 
	III.1 Bahan Penelitian
	III.2 Alat Penelitian
	III.3 Prosedur Penelitian
	III.3.1 Analisis limbah karat besi
	III.3.2 Pembuatan larutan Fe3+ dari limbah karat besi 
	III.3.3 Preparasi fotokatalis TiO2 terdoping Fe
	III.3.4 Preparasi fotokatalis TiO2-Fe/Fe3O4
	III.3.5 Karakterisasi fotokatalis
	III.3.6 Penentuan kurva standar larutan Pb(II)
	III.3.7 Uji aktivitas fotokatalitik TiO2-Fe/Fe3O4 dalam foto-oksidasi ion

logam Pb(II)


	BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
	IV.1 Analisis limbah karat besi
	IV.2 Preparasi dan karakterisasi fotokatalis TiO2-Fe/Fe3O4
	IV.2.1 Preparasi dan karakterisasi fotokatalis TiO2 dengan doping Fe (TiO2Fe)
	IV.2.2 Preparasi dan karakterisasi fotokatalis TiO2-Fe termagnetisasi (TiO2Fe/Fe3O4)

	IV.3 Hasil optimasi kadar dopan Fe dan kadar magnetisasi pada TiO2Fe/Fe3O4 dalam foto-oksidasi ion logam Pb(II)
	IV.3.1 Hasil optimasi kadar dopan Fe pada TiO2-Fe dalam Foto-oksidasi

Pb(II) di bawah sinar tampak
	IV.3.2 Hasil optimasi kadar magnetisasi pada TiO2-Fe/Fe3O4 dalam Fotooksidasi Pb(II) di bawah sinar tampak

	IV.4 Aktivitas foto-oksidasi ion logam Pb(II)

	BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN 
	V.1  Kesimpulan
	V.2  Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

