Analisis Kinerja Fotobioreaktor Algaetree Untuk Pertumbuhan Mikroal%a Spirulina sp.
Arief Eko Setiantoro, Prof. Ir. Arief Budiman , M.S., D.Eng., IPU. ; Dr. Nugroho Dewayanto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIAT MADA DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN TIM PENGUJL.......cccviiiic e i
HALAMAN PERNY ATAAN .ottt sttt e s e e s s e e e s snbneeeeans ii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt sttt e et st e sease st et eneeneneas WY
DAFTAR IST ..ottt bbbttt et et e bt e s e e be st e neebe st et eneebeneas Vi
DAFTAR TABEL ..ottt sttt sttt ne b neas iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt sttt st s e be st e st e se st et eneabesae e e reateneesensens X
INTISARI L.ttt s ettt b et e s e et et et e b e st et e st et e st et e be et et eneete e e Xi
A B ST R A CT ettt ettt h e b e bttt e bt e b e e be et e e nre e anbeenree s xii
Y SRR 1
PENDAHULUAN ...ttt st e st e e e s st e e e e st e e e s nsa e e e s asbaneesnnnneeenans 1

1.1 Latar BIAKANG. ......ccveeeieieiie e 1

1.2 RUMUSAN MASAIAN ...t 4

1.3 Batasan Masalah ...........ccoiiiiiiiiiii e 4

1.4 TUJUN PENEIITIAN .....eoitiiieieecie ettt re et e e saeenre e e e 4

1.5 Manfaat PENEITIAN ........cciiiiiiicieiee et eneas 5

1.6 Keaslian/Kebaruan Penelitian ...........c.cccooveiiiiiie i 5
2 I SRR 7
TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI.....cooeiicee e 7

2.1 TINJAUAN PUSEAKA ..ot 7

2.1.1 Metode Penciptaan Karya...........cccoveiveiieieeieiie i 9

2.1.2 Sosioestetik Karya Seni Pada Ruang PUbliK ..............ccccooveviiiiiici e, 9

2.1.3 Karya Seni : Ruang Sosial dan Ruang FisiK............ccccceveiiieiiiiieiicic e 10

2.1.4 Karya Seni Sebagai Edukasi dan ReKreasi..........ccccevveviiiiiiii e 10

2.2. Sistem Kultivasi MIKIOalga.........cccooiiiiiiiiiiiciesese e 11

2.2.1 Sistem Kultivasi TErDUKA .........cccveieiiieiieieiiese e 11

2.2.2 Sistem Kultivasi Tertutup (fotobioreaktor) ..........c.ccovveviiieieienesenc e 11

2.3 OPBN PONUS ...ttt bbbttt b e bbb 13

2.3.1 RACEWAY PONUS. ..ottt 13

2.3.2 CIFCUIAN PONG ... .ottt e 14

2.4 Photobioreactor (PBR).........ooiiiiieiie ettt 14

2.4.1 Vertical Tube PhotoDIOreactor..........c.ooviiiiieiiiie e 15

2.4.2 Horizontal Tube PhotobIioreactor ............ccooveiiiiiiiiiecee e 16

2.4.3 Stirred Tank PhotoDIOreactor ..........ccccvviiiiiiici e 17

Vi



Analisis Kinerja Fotobioreaktor Algaetree Untuk Pertumbuhan Mikroalga Spirulina sp.
Arief Eko Setiantoro, Prof. Ir. Arief Budiman , M.S., D.Eng., IPU. ; Dr. Nugroho Dewayanto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADATDSRN Flat Panel PROLODIOTEACIOT ............eeeseeeeeeeeeeeseeeeeeesesesssesessssseseessssssssesesennees 18

2.4.5 Algaetree PhOtODIOrEACTON .......cc.ccveiieiece et 19

2.5 LaNUASAN TROIT ...veuviviiiitiitieiieie ettt bbbttt b et b bbbt ebeene e 20

2.5.1 Mikroalga SPIrulliNg...........ccoiiiiiiiiie e 20

2.5.2 Parameter Pertumbuhan Mikroalga Jenis Spirulina sp..........cccoceeeveniiciennnn. 21

2.5.3 Pemodelan Kinetika Pertumbuhan Mikroalga...........ccccooviiieiiiiniiiiniicseene 23

2.5.4 Laju Pertumbuhan Mikroalga Terhadap Produktivitas .............cccccoceniiiniennnne 26

2.5.5 Serapan Karbon Pada Mikroalga Jenis Spirulina sp. .......cccccecvevvevveresieeseennns 27

2.5.6 Konsep Penangkapan Karbon Dengan Mikroalga .............cccccevevviiciicieennns 28

2.5.7 Mikroalga Sebagai Energi Alternatif Pembersih Udara............c.ccccocevveinennns 28

2.5.8 Mikroalga Spirulina sp. Sebagai UNnsur SENi ..........cccccvevveieeieiiieie e 30

2.5.9 AlGABIIEE ... b 30

2.0 HIPOTESIS ...ttt bbbttt bbb 31
Y = 1 PSR SPPPRRORPSIN 32
METODE PENELITIAN L.ttt ettt s e e et e et e et e e s s e e e ntaeesnaeeannnaeanneeeas 32
3.1 Bahan dan Alat PENEIITIAN .......ccviieiiiiiieiieeeee e e 32

3.2 Diagram Alir Penelitian..........c.cocooiiiiiiiie e 32

3.3 Prosedur PeNelItIan.........coeeoieniie e 33

3.3.1 Persiapan MiKroalga ..........cccceviiiiiiieiicie e 33

3.3.2  Kultivasi MIKIroalga ..........coeieiiiiiiiiiieieiee e 33

3.3.3  Pengambilan Data........c.ccccoeiiriiniiiiiisieeee e 33

3.3.4 Pemanenan MIKroalga .........cccooeiiiiiiiiiieeese e 33

34 ANALISIS DALA ....vecve et nre e 34

3.4.1 Penghitungan Kepadatan Sel ..o 34

3.4.2 Penghitungan Kinetika Pertumbuhan .............ccccooiiiiiii 35

3.4.3 Penghitungan Berat JenisS BIOMASSA .........cccuvevieiiiieiieiieesiie e see e 35

3.4.4 Pengukuran SUNU KOIam ........cooiiiiiiicie e 35

3.4.5 Pengukuran pH Kolam ..o 35
B A B IV e e —— e e e a——— e e e e rara e e nraaaaeaas 36
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt et e saae e s nee e s naeeannea e 36

4.1 Kepadatan Sel Mikroalga Spirullina SP..........ccoviiiiieniniieccee e 36

4.2 pH (Derajat KEASAMAN) .......ccueieieiiiiiiesiesie sttt b b ene s 40

A.3 SUNU ..ttt et ettt n e 42

4.4 Kinetika PertumbuNan ..o 44
B A B Vet e e rre e 49

vii



Analisis Kinerja Fotobioreaktor Algaetree Untuk Pertumbuhan Mikroal%a Spirulina sp.
Arief Eko Setiantoro, Prof. Ir. Arief Budiman , M.S., D.Eng., IPU. ; Dr. Nugroho Dewayanto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

.................................................................................................................................. 49
5.1 KESIMPUIAN ..ottt et e e be e reenreenee e 49
0.2 SAFAN ...ttt E et R e nne e 50
DAFTAR PUST AKA ettt sttt e et e e e snae e et e e e nraeeennneas ol

viii



