Pengenllbangan dan validasi kamera retina portabel berbasis ponsel cerdas (RET-INNOQ) dan

perangkat

lunak deteksi retinopati diabetika (M-RADR)

Mohammad Eko Prayogo, Prof. dr. Muhammad Bayu Sasongko, M.Epid, Ph.D., Sp.M(K); dr. Vina Yanti Susanti, M.S

GUA’\IID'JX%R[SV'ILADSA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN ... ..ot i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI .....cooie et \Y;
DY I O 1 PSSR Y
DAFTAR GAMBAR. ..ottt ettt anes viii
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xi
DAFTAR SINGKATAN ..ottt snens Xii
SURAT PERNYATAAN KONTRIBUSI .....ccooiiiiiiiiceseie e Xiv
KATA PENGANTAR ...ttt sie et e et a e e e anneeeanes XV
INTISARI ..o e e e ae e e nnneas Xviii
AB ST R A CT e e e e e e e XiX
BAB I PENCANUIUAN .......coovviiiiiic ettt 20
A. Latar Belakang ........ccccooveiiiiiec e 20
B. Perumusan Masalah ... 24
C. Keaslian Penelitian ... 25
D. Tujuan Penelitian ..........cooveeiiiieee e 26
E. Manfaat PENElItIan ...........ccooveiiiieceee e 26
1. Manfaat untuk bidang penelitian.............c.ccoovviiiiiiine 26
2. Manfaat untuk masyarakat............cccceeevereiininicce e 26
3. Manfaat ekonomi dari pemanfaatan hasil penelitian................c..cc...... 27
4. Manfaat terhadap sektor 1ain............ccccooveviiiiiic i, 27
BAB 1. Tinjauan PUSLAKA. ..........cccccveiiiiieiiiicse e 28
A [T a0 = TS T T =T ) o SR 29
1. Retinopati diabetiKa ...........ccoviiiiiiiiieie e 29
Q. DEFINIST..ceiiiiice s 28
D, EPIAemiologi.....c.cciviiiiiiiiece e 28
C.  Manifestasi KIINIS .......c.ccoveiiiiiiiecice e 31
d. Penegakkan diagnosis & KIasifikasi.............cccoeveriniiininiiiiecn, 39
€. TatAlAKSANA.......eiiieeieeie e 46
Fo KOMPIKASE .veiiiiciec s 49



Pengenllbangan dan validasi kamera retina portabel berbasis ponsel cerdas (RET-INNOQ) dan
perangkat
lunak deteksi retinopati diabetika (M-RADR)

Mohammad Eko Prayogo, Prof. dr. Muhammad Bayu Sasongko, M.Epid, Ph.D., Sp.M(K); dr. Vina Yanti Susanti, M.S

UNIVERSITAS ’ ) . ) . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

G- PrOgNOSIS....cviiicciieie et 50

h. Masalah retinopati diabetika di INndONesia............ccccevvveveiiesieeresiennns 51

2. Skrining retinopati diabetika............ccccoeiieviiiciice e 55
a. Perbandingan berbagai metode SKrining .........cccocvvvvvierienienieenenienens 55

b.  Aplikasi Kamera retina ...........coocooeiiiiniiieieeee e 69

C.  Tipe KaAmEera retiNa ........cccveeeieieieieeie e 77

d. Tipe kamera retina berbasis ponsel cerdas.............ccocovvniriiniinieiennenn 85

e. Peran kecerdasan buatan (Al) dalam skrining DR...............cccccevene. 100

B. KErangKa TEOK ...ccvecveiieiiieii ettt 105
C. Kerangka KONSEP .......ccveiuieieiiesie ettt 106
D. 1010 (5] 1RSSR 106
BAB 1. Metode Penelitian..........coveiiiiiiiriiciiie et 107
A. Rancangan Penelitian ............cccoeiiiiiiiiniieee e 107
B. Sarana Penelitian ...........cccovvieiieniee e 107
C. ELIK PENElITIAN ..ot e 108
D. Tempat Dan Waktu Penelitian ..., 109
E. Populasi Penelitian ...........ccooeiieiiiieieccece e 109
F. Besar SAMPEL.........cccoviiieiice e 110
G. Kriteria Inklusi Dan EKSKIUSI .........cccooviiiiiiiiiieiee e 112
H. Definisi Operasional Dan Variabel Penelitian .............cc.ccoovoiinnn, 113
1. Definisi OPErasional .........ccccoieieiieiiniiisesieeeee e 113
2. Variabel penelitian ... 116
l. Fase PeNelitian...........cooveiiiie e 116
1. Fase pengembangan dan produksi perangkat keras.............cccccevvennnne. 116
2. Fase UJITEKNIS .....c.veiiiiieiict s 117
3. Fase validasi perangkat Keras ............cocoooeiereniiiinieiene e 121
4. Fase pengembangan dan uji validasi perangkat lunak..............ccccevenee. 124
J. Skema Alur Penelitian...........ccooeiiiiiiie e 130
K. Luaran Penelitian .........ccoovoeiieiece e 131
1. LUAIAN ULBMIE ..ttt 131
2. LUAraN JAIN ..o 131
L. Teknik Dan AnaliSis Data ........cccooveiiiiiiieiiie e 131

Vi



Pengenllbangan dan validasi kamera retina portabel berbasis ponsel cerdas (RET-INNOQ) dan

perangkat

lunak deteksi retinopati diabetika (M-RADR)

Mohammad Eko Prayogo, Prof. dr. Muhammad Bayu Sasongko, M.Epid, Ph.D., Sp.M(K); dr. Vina Yanti Susanti, M.S

GUA’\[‘)[JX%R[SV'ILADSA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Lo ANALISIS TAA....c.eiiiieiiiieceee s 131
2. Penyajian data.........ccccoeeciiiiiicic e 132
3. Pelaporan data............cceceiieiieie e 133
BAB V. Hasil Penelitian dan Pembahasan..............cccceevvveeiiieeiiiec e 134
A Fase Pengembangan dan Produksi Perangkat Keras.............cccccoveee. 134
1. Fase studi literatur dan analiSis Pasar............ccceoererereneneseseseeeeen, 135
2. Fase pengembangan dan pengujian perangkat Keras ...........c.ccoceevenennn. 137
a. Konsep desain perangkat Keras ............cccooveveriieiieenecieseese e, 137
D, PUIMWAIUPA L ..ot 139
C. PUIWAIUPA 2 ... e 141
d. Purwarupa 3 (Ret-INN0Q)........cccveiiiieiieiiece e 149
B. Fase UJi TEKNIS .....ccuviiiiiieieie e 154
1.  Kompatibilitas (Compatibility) .........cccoooiiiiiniiiiii e, 154
2. Penggunaan Ret-InnoQ (Usability).........ccccoviriiiininiiiiiircsiseseee, 159
3. KUalItaS CItra FEINA......ccveiieiieie e 162
4. Comfortability / Kenyamanan Pasien ...........cccoceoeverenenenenisieseeiennns 167
C. Fase Uji Validasi Perangkat Keras............ccccocevveviiiieieene e 169
D. Fase Pengembangan Perangkat Lunak m-RADR ............ccccccevvennne. 176
Pengembangan kecerdasan buatan dan perangkat lunak ....................... 176
2. Penggunaan Perangkat Lunak m-RADR .........cccccoieiiniieninineseeees 180
E. Fase Uji Validasi Perangkat Lunak m-RADR ...........cccooriiiiininenn, 182
BAB V. Kesimpulan dan Saran ... 187
A. KESIMPUIAN ..o 187
B. SAFAN ..t 188
RINGKASAN .ot e et e e e saa e e e nae e e na e e eneeeanneas 190
SUMMAIRY ettt et e e st e e et e e et e e et e e ane e e e raeeanes 198
DAFTAR PUSTAKA Lottt e e e 205
LAMPIRAN ...ttt bbbt se et na et et nenne s 212

vii



	DAFTAR ISI

