ANALISIS DAN PERANCANGAN PERKUATAN SHEETPILE PADA KONSTRUKSI PIT JACKING PIPE
PEMBANGUNAN JARINGAN

PERPIPAAN TRANSMISI SALURAN PENYEDIAAN AIR MINUM REGIONAL JATILUHUR | PROVINSI
DKI JAKARTA

UNIVERSITAS MUHAMMAD DAFFANDRA PUTRA LAKSANA, Dr. Eng. Fikri Faris, S.T., M.Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN .....ooiiieite ettt sttt ste e ste e sateesaseesateeseneesasessaneessneenes iii
HALAMAN PENGESAHAN ......ooiiitete ettt ettt sbe bt ettt e sbe et et st iv
HALAMAN PERNYATAAN . ..ttt ettt sttt ettt e sae e e saeeesaeeenaee v
KATA PENGANTAR. ...ttt ettt ettt e sa e st e e sat e e sate e sabe e sbeeesabeesateesaeeenns Vi
INTISARI .ttt ettt ettt sttt e s ae e e ab e s bt e e sbeeebeessbeeenbeeeseesbaeenseesnseeans xiii
AB ST RACT ettt sttt sttt e b e e bt e e b et e bt e e bt e e be e e bt e e ebe e e bt e e nheeeebeeenaeeena iii
BAB 1 PENDAHULUAN ....coiiie ettt sttt et e e 1
L1 Latar BelaKaNG.....cocoieiieieceee ettt ettt et et e e st e sanenrae s 1
1.2, RUMUSAN MASAIAN......c..ooiiiiiiiiiceeeee e 6
1.3, TUJUAN PEraNCANGAN.....c.eitietieteterte ettt sttt sttt ettt ettt ene e nennes 6
1.4, Batasan Penelitian.........c.cocciiiiiiiniiiiiiieccecee e 6
1.5, Manfaat PENelitian ...........coueiiiiiniinei e 7
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA L.ttt ettt sttt et e st 8
N I I T o P U T T TR 8
2.1.1. T Lo T g 1o T U = o ISR 8
2.1.2. QLI T T TN 5\ USSP ST 8
00 TR NV =T o =< (o] R SSR 9
S S NV - To = - T - S 9
2.15. Dinding Turap KantileVer ...........coveiiiirieieieseeeeeeseeee e 10
2.1.6. Dinding turap QiaNgKET .......cc.veveeeieeieeeete ettt seae e 10
2.1.7.  PenyelidiKan LOKASH ......cceecveiierieeieeiiesiesieere ettt e e seaeseae e srnesreesreens 11
2.1.8. Klasifikasi Tanah Lunak dan Tanah Pasiran .............cccevevveeienininienicneneneeene 12
2.1.9.  Sifat Fisik dan Mekanis Tanah..........cccoeeierininieicneneecesee e 13

1) Berat JENIS TANAN......ccuieiiiie ettt st e et et e e enteenes 13

2) Berat Jenis (SPESIfiC GraVily) .....ccccceieerieiieiieseese ettt s see st sreesraesreens 14

3)  Permeabilitas Tanah ........cccui e e e 14

4)  Modulus Elastisitas (E) dan Angka Poisson (n) tanah .........c.cceceeeeveneneeneneneniennens 16
2.1.10. KUt GESEr TANAN ...cviriiriieieieeteeteeee e e 17
2.1.11.  Uji penetrasi standar (Standard Penetration Test) .........cccceeeverereeieenenereenenn 18
2.1.12. Pengujian Sondir Lapangan (Core Penetration Test).........cccecvveeerieereeseeseeninnns 18
2.1.13. Pengambilan contoh tanah tak terganggu undisturbed (UDS) .......c.cccceevvevuvenens 19
2.1.14.  Pengujian LaboratOrium .........ccooieeienieniereese et see ettt seee e seee e seeeseeens 20
2.1.15. MUK AIF tANAN.......ecciiiie ettt saeereen 21



ANALISIS DAN PERANCANGAN PERKUATAN SHEETPILE PADA KONSTRUKSI PIT JACKING PIPE
PEMBANGUNAN JARINGAN

PERPIPAAN TRANSMISI SALURAN PENYEDIAAN AIR MINUM REGIONAL JATILUHUR | PROVINSI
DKI JAKARTA

UNIVERSITAS MUHAMMAD DAFFANDRA PUTRA LAKSANA, Dr. Eng. Fikri Faris, S.T., M.Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.1.16. Gaya — gaya lateral yang terjadi pada turap.........cccceeeveeevreceieiesie e 21

1) Gaya lateral akibat tekanan tanah...........ccccceeveeviecce e 21
2) Gaya— gaya lateral akibat tekanan @ir...........oceverireeienenineceeeee e 21
2.1.17. Perancangan Dinding Turap KantileVer..........cccooveveecieeicciieiece e 21
2.1.18.  Metode EIemMen HiNQGQA......c.ccoveiieriieiiesiesecte ettt 22
2.1.19. Rancangan Anggaran Biaya.........cccceeveeerieeieeeiiee e ssieeeree s esreeenree e e seneeens 23
2.2.  Simulasi Numeris dengan PIaxiS 3D .......cccoeeieierininieieneneneeese st 25
2.3.  Parameter Keamanan ..........cccecuiiiiiiiiiiiiiiiiiscei s 26
1) Kiriteria Defleksi MaKSimal ...........ccooveiiieiieiiciieece et 26
2)  Kriteria Deformasi Tanah ..........cocviviie i 27
2.4.  Perancangan SEDEIUMNYA .......ccueiiririiiiieeeee e 27
BAB Il METODE DESAIN .. .ottt ettt et e 32
3.1, LOKASI PEIANCANGAN ..c.veeutentiieeiteierte sttt sttt ettt ettt sttt bbb nnes 32
3.2, ProSedur PEranCanQgan...........cceeeereereeseeseesieesseesseessessesssesssesssessaesseessesssesssesssesssennes 33
1RGN D -1 - W oo =T g [oF Uy T - o SRS 33
3.3.1. Data Tanah ACUBN.......cc.eeieieiertiet ettt sttt st 34
3.3.2. Data SSP (Steel Sheetpile), H-beam dan Beton K-350 .........ccccevvecivecivecvennnnnen. 35
3.3.3.  Data Pembebanan..........cocoeiiiiiniiiiii e 36
3.4.  Analisis Perancangan Menggunakan Software Plaxis 3D .......cccccocvvevveeviveecneenineene 37
3.5.  Bagan Alir Perancangan pada PlIaxiS 3D .......ccceceriririeiieninenicenesieeeee e 50
3.6.  Pembuatan Rancangan Anggaran Biaya..........cccceceeeieeeireiinieiiesieseeseeseeseeesse e 51
3.6.1. Menghitung volume PEKErJaaN..........c.covveveeieeieeeee e 51
3.6.2. Menghitung analisis harga satuan dasar pekerjaan (AHSP). ........cccocevvvevivervecreenene, 52
3.6.3. Menghitung Rancangan Anggaran BiaYa. ..........cccceecveevieeiiieieieeieeseeseesreesre e 54
3.6.4. Penjadwalan PEKEIJAAN. .......cccoueeiiiieiie et eee ettt et e e e beeene e e raeenees 55
3.7.  Metode Pelaksanaan KONSIIUKSI ..........ccooiririiiieneninieiercneseeesee e 55
3.7.1. Metode pemancangan Steel SNEEIPIIE ......cceevveevieviieier e 55
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 61
4.1, Interpretasi Data TaNaN ........coooeiiiie e 61
411, Profil BOFNG-LOQ ....cceotrieieriiniiniieiese sttt ettt st 61
4.1.2. HASH UJI N-SPT ..t st 61
4.1.3. HaSHl INEIPIELASI ....cveicveeiiecieeciece ettt et e s sreas 62
4.2, Analisis 3 DIMeNSi PIaXiS 3D .......ccceeviririiieienienieee et 64
4.2.1. Analisis Deformasi Tanah ..........ccccecvevirininieieeeeeee et 64
4.2.2. Analisis Defleksi pada Sheetpile.........covvieieiiirininieeeeeeeee e 66



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS DAN PERANCANGAN PERKUATAN SHEETPILE PADA KONSTRUKSI PIT JACKING PIPE
PEMBANGUNAN JARINGAN

PERPIPAAN TRANSMISI SALURAN PENYEDIAAN AIR MINUM REGIONAL JATILUHUR | PROVINSI
DKI JAKARTA

MUHAMMAD DAFFANDRA PUTRA LAKSANA, Dr. Eng. Fikri Faris, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.2.3. Analisis Defleksi H-Beam ...........ccooioiiiiiiniiiiieceecceee e 72
4.3.  Perhitungan kekuatan desain Slab beton dalam menahan beban alat jacking............. 77
4.3.1. Perhitungan luas tulangan yang dibutuhkan ..., 78
4.3.2. Perhitungan tinggi bIOK tegangan (8) ......cccceereereerierierieerieeieeeeeee e see e e 78
4.3.3. Perhitungan Momen nominal dan terfaktor............ccccovevieciecieecieeiece e 78
4.3.4. Verifikasi Kapasitas deSaiN .......ceeccuieicieeiiieeiie sttt re e sre e enre e 79
4.4.  Penyusunan Rancangan Anggaran Biaya ..........ccceeeeeeriereninieiicnenieseeeiese e 79
4.4.1. 1tem Dan VolUME PEKEIJAAN.......ccccueiiereeiiesieseeste et esieeteeeeste e seaeseaeseeesaesneeseeens 79
4.4.2. Analisis Harga Satuan PEKErJAaN .........ccceieeiierieeiieiierieecre e eee e svee e e sreesreens 80
4.4.3. Rancangan Anggaran Biaya ........cccceeceeiieeiiiesieeseesteesteeseeste e sreesteesre e sreesneeens 81
4.4.4. Penjadwalan PeKEIJaaN ........cccooiririeieriseetet ettt 82
BAB Y KESIMPULAN ... .ottt ettt ettt et be e e bt e e sbe e e saa e e sbee e sateesaeeas 83
5.1 KESIMPUIAN .ttt st sbe e 83
5.2 SAIAN .ttt e 83
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt ettt b e bt e sbe e e bt e e bt e s ebee e saeeesnteesaeeas 84
LAMPIRAN . ..ttt ettt e h et e sae e e b e e e bt e e sbe e e sbb e e sateesabeesaeeenateesaeeas 86
I 0] o] i U T PP 86
(I 1001 ]| U 2R 87
LI 100 011 - T 1SS 88
LAMIPITAN 4 ...ttt sttt b e bt et r e nh et 90



