Prarancangan Pabrik Serbuk Kurkumin dari Serbuk Kunyit Kapasitas 60 Ton/Tahun
JINAN HASNA VIVIAN NAYA, Prof. Ir. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIAT MADA DAFTAR IS|
PERNY ATAAN . .ttt e st e e e et b e e e e s sb e e e e e s naba e e e s snreeeeans i
KATA PENGANTAR. ..ottt sttt sttt nesbe st e ene s i
DAFTAR ISLc ettt ettt ettt b et st ese s bt e e sesne e WY
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt se ettt beste st eseabesbeseesease e iX
DAFTAR TABEL ..ottt sttt bbbt e e nne e Xi
DAFTAR CODE DAN STANDAR YANG DIGUNAKAN .....ccoooeiiiie e XV
AN I I Y AN 4 SR XVi
ABSTRACT ettt a e e e e e e e et e e nreeanres XVii
EXECUTIVE SUMMARY ..ottt ettt nae e nnae et e e s naeesnnaaeannee e XViii
1.1 Latar BelaKang ...t 1
1.2 ANALISIS PASAN ......ccuiiiiiiieiieiie ettt bbbttt 2
1.3 PemMIliNAN PIOSES ....cviiiiiieiie ettt 6
1.4 LOKaSI PADIIK ...coooiiiiiiieiee e 15
BAB 1 URAIAN PROSES. ... ..ottt e e e e e e anneas 20
BAB 111 SPESIFIKASI BAHAN DAN PRODUK ......oooiiiiieec e 23
T8 = - o - o SRS 23
3.2 Bahan Pendamping ... 26
K T B (0T U1 SRR 29
BAB IV DIAGRAM ALIR ...ttt 31
4.1  Diagram Alir Kualitatif ..o 32
4.2 Diagram Alir Kuantitatif...............cccooiiiiiiiii e 33
4.3 Process FIOW Diagram........c.cccvciuiiieiieieiie ittt sre e e ne e 34
BAB V NERAGCA MASSA ettt ettt st e et e et e e s s e e anaaeeanaeeannes 35
5.1  Neraca Massa TOtAl.........coiveiiiiriiee et 35
5.2  NeracaMassa Tiap AlAL ... 36
BAB VI NERACA PANAS ...ttt ettt ntte e ntte e et e e e e e e e naeennnes 44
6.1  Keadaan RETEIENSI.......c.iiiiiiee e e 44
6.2 Neraca Panas Tiap AlGl ... 44
BAB VI SPESIFIKAST ALAT ..ottt 52
7.1 Warehouse - 01 (W-0L1)...ccciiiiieiie ettt 52
7.2 WAarehouse - 02 (W-02) ......cooiiiiiiieiieisieiee ettt 52
7.3 Tangki Penyimpanan - 01 (TP-01)......ccciiiiiiiiiieie e 53
7.4 Tangki Penyimpanan - 02 (TP-02).......cccuiiiiiiiiieiiseseeeee e 53



Prarancangan Pabrik Serbuk Kurkumin dari Serbuk Kunyit Kapasitas 60 Ton/Tahun
JINAN HASNA VIVIAN NAYA, Prof. Ir. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

AR MA%ngki Penyimpanan - 03 (TP-03).......ccoeiiiiiiiieiie s 53
7.6 SHO = 01 (S-01) oot bbbt 54
7.7 Tangki Intermediet - 01 (TI-01) ...cceeiiiieiiee e 55
7.8 Tangki Intermediet - 02 (T1-02) ....c.oouiiieiieie e 55
7.9  Tangki Intermediet - 03 (T1-03) ...ocueoiiiieiieie e 56
7.10 Tangki Intermediet - 04 (T1-04) ...cc.ooiiiieiiee e e 56
7.11  Tangki Intermediet - 05 (T1-05) ...cceoiiiiiiiieieeieseee e e 57
7.12  Tangki Intermediet - 06 (T1-06) .......cceiueiieiiiiese e 57
7.13  Tangki Intermediet - 07 (TI-07) ..ocoeeiieiieiiee e 58
7.14 Belt Conveyor — 01 (BC-01) ....ccccciieieiieiieie et ste e ne e 58
7.15 Belt Conveyor — 02 (BC-02) ........coiieieiieiieiie e s esesee e sae e sre e ste e sreesne e 59
7.16 Belt Conveyor — 03 (BC-03) ....cccoiiiiiiiiiieieie et 59
7.17 Belt Conveyor — 04 (BC-04) .....ccoiiiiiiiiieieie st 59
7.18 Belt Conveyor — 05 (BC-05) ..ottt 60
7.19 Belt Conveyor — 06 (BC-06) .......cccooiriiiiieieieniesie et 60
7.20 Belt Conveyor — 07 (BC-07) ....cccueiieieiie et ste e s ste e nne e 61
7.21 Belt Conveyor — 08 (BC-08) ........ccceeiuiiieiieieciesie ettt 61
7.22  POMPA — 0L (P-0L)..uiiiiiiieiieieiesie ettt ettt 62
7.23  POMPA — 02 (P-02)....ccuiiieieieieiie ittt sb et sb e 62
7.24  POMPA — 03 (P-03).. .ttt 63
7.25 POMPA — 04 (P-04)....ccoeiieieiiieee ettt 63
7.26  POMPA — 05 (P-05)....ccueiieiiiiieiieie sttt 64
7.27  POMPA — 06 (P-008).......ceieiiiiiieieiiesie sttt 64
7.28  POMPA — 07 (P-07).c.uiiieeiieieeieiete et 65
7.29  POMPA — 08 (P-08).....cceiieieiiiiieiesie sttt bbb 65
7.30  POMPA =09 (P-09).....coiiiiieiiieiieie sttt 66
7.31  POMPA — 10 (P-10).. oottt 66
7.32 POMPA — L1 (P11t st st 66
7.33 POMPA — 12 (P-12)..ei ittt bbb 67
7.34  EKSEraktor — 01 (M=-0L1)...ccoiiiiiiiieiesiee et 67
7.35  EKSraktor — 02 (M-02).......couiiiiiiiiiiieeeee et 68
7.36  EKStraktor — 03 (M-03)....c.ciiiiiiiiiieieee bbb 68
7.37  Condenser — 01 (CN-0L1) ..ccueeiieeieiie et 69
7.38  Condenser — 02 (CD-02) ......ccouiiiieiieeee sttt 70
7.39  Condenser — 03 (CD-03) .....ccciiiiieiieeiie it 70



Prarancangan Pabrik Serbuk Kurkumin dari Serbuk Kunyit Kapasitas 60 Ton/Tahun
JINAN HASNA VIVIAN NAYA, Prof. Ir. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

B Tl = N Ly T (=0 L ) JOOO OO 71
TAL  Press FIIEr 2 (F-02)....cuoiieiiee ettt sre e 72
7.42 Rotary Drum Vacuum Filter -01 (RDVF-01) .....cccccoviiiiiieiecie e 72
7.43 Heat EXChanger — 01 (HE-01) ......cccoiiiiiiieiecie et 72
7.44  Steam EJector — 01 (SE-01)...cuoiiiiiiiiiie et 73
7.45  Steam EJector — 02 (SE-02)......cciiiiiiiiie it 74
7.46  Steam EJector — 03 (SE-03) ..ot 74
7.47 Separation Drum — 01 (SD =01) ...ccveiiieiiee e 75
7.48 Evaporator-01 & Evaporator-02 (E-02) .........ccccevveieiiieieerie e e, 75
7.49 Evaporator-03 & Evaporator-04 (E-03 & E-04) ........cccevveviiieiiciese e, 77
7.50  SCIEENEr (SC-0L) . .iiiiiiiiiieiie ettt sttt e et e e reesre e e e sreenre e 78
7.51 Rotary Dryer — 01 (RD-01)....coooiiiiiiiiiiieiee e 79
7.52  Ball Mill (BM-01) ..o s 79

BAB VI UT T T AS sttt e e et e et e e st e e e ne e e anne e e e naeeannnas 80
8.1  Unit Penyediaan dan Pengolahan Air (Water Treatment System)..........c.ccocvevevennen. 80
8.2  Spesifikasi Alat ULHITaS.........ccceiiveiieiiiic st 88
8.3  Unit Pembangkit dan Pendistribusian LiStriK..............cccooveviiiiiiieniiie e, 99
8.4  UNIt PENYEIA SLEAM ....eciviiie ettt be et e sre s 104
8.5  UNIt PeNYedia Udara .........ccceoeeiieieiieiie ettt et sne s 106
8.6 Unit Pengolahan Limbah..........cccooiiiiiiiiiiii e 110

BAB IX TATA LET AK ettt e e e e s 117
0.1  Tata Letak Pabrik ........ccoiieieiiiieee et nnees 117
0.2 Tata Letak Al PrOSES .....ccveiieieeieiie sttt sneenae e nnees 118

BAB X PERTIMBANGAN ASPEK KESELAMATAN, KESEHATAN KERJA, DAN

[ N (€T QN N SRS 120
10.1 Safety, Health, and Environment (SHE) Management..............ccccoveveiieieenecneennn, 120
10.2  Struktur Organisasi Manajemen SHE ............cccooeiieii i 128
10.3 Identifikasi Hazard Bahan, Potensi Paparan Bahan Kimia, Dan Limbah .............. 130
10.4 Process Hazard Analysis dengan Metode HAZOP .........ccccoovviiieiiiiiic e 195
10.5  SAIELY LAYET .. .iiiieiiiieiieiee ettt bbb 205

BAB XI MANAJEMEN PERUSAHAAN. ..ottt 209
11,1 Bentuk Perusanaan ...........coceoiiieiiiiieie et 209
11.2  Struktur Organisasi PErusanaan ... 209
11.3 Tugas dan Wewenang Perangkat Perusahaan ............cccocceevvevieiiiesiie e 213
11.4 Perhitungan Jumlah Alat Proses dan Kebutuhan Operator ............ccccoevveviieiiveennnnn. 222

Vi



Prarancangan Pabrik Serbuk Kurkumin dari Serbuk Kunyit Kapasitas 60 Ton/Tahun
JINAN HASNA VIVIAN NAYA, Prof. Ir. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GATT%MAB’énggolongan Gaji KaryaWan.......c.coveieiieieeie e e e eneennees 223
11.7  Man@jemen PrOQUKSI......c.ccveiiiieiee ettt sne s 226
BAB X1 ANALISIS EKONOMI ..ottt 228
12.1  Perhitungan INAekS Harga .........ccooviiiiiiiiieiise s 228
12.2  Perhitungan Harga AlGL...........cccooiiiiiiiie s 231
12.3  Biaya RaW Material ..........ccooiiiiiiiiiiie e 237
12.4  Perhitungan Biaya PEKEIJa .......ccueiiiiiiiieiieieee ettt 237
12,5 Perhitungan Harga Tanah dan Bangunan ............cccccveveiieneeieseeseese e sie e 238
12.6  Perhitungan Fixed Capital...........cceiviiieiieiiic e 239
12.7 Biaya Produksi atau Manfaktur (Manufacturing Cost).........ccccccvvvereiiieieenesinnnnn, 240
12.8 Modal Kerja (Working Capital) ..........ccccoiveiiiiiiieiiec e 242
12.9 Pengeluaran Umum (General EXPENSES).......cceiiririririiieieienie st seseeeeneas 243
12.10 ANAlISIS KEUNTUNGAN ..ottt 243
12.11 ANalisis KelayaKan...........ccooiiiiiiiiiiieice s 244
BAB XI KESIMPULAN ..ottt ettt e e e e e nnee e 255
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt se bt e e ens 256
LAMPIRAN. ..ottt ettt b et e e s et et e st e be st e ateste s eneenens 260
EKSTRAKTOR-02 (IM-02)......cuiiiiiiieiieieiesiesiee sttt saenssne s 262
EVAPORATOR-03 (E-03) ...cveiviieiiiieiieiee ettt sttt ene s 288
POMPA 08 (P-08).......ouveiereeeeereeeessseseissessesseessssssessisssessssssssssssassssssssssssssssssssssnssssnnees 315
EKSTRAKTOR-01 (M-0L).....ooorvereereeereseseeesisseesseesseessessessssssessssssssssssssssssssssssssesesnees 328
HEAT EXCHANGER 1 (HE-01) ..c.eeoieiieieeie e 354
POMPA 0L (P-01) ....oovereieeeeeiseeeeeeseeseessessesseesssss s essse st ssssssenssaneessssnsssssssss s ensnsssnees 362
WAREHOUSE ... .o e e ae e r e e e sae e e e snt e e e nseeeanaeeas 374
3] | SRS 378
TANGKI PENYIMPANAN ...ttt 382
TANGKI INTERMEDIATE ..ottt 387
POIMPA ettt s bt R e et E bRt ettt ettt et ne e 392
STEAM EJECTOR ...ttt e et e e e e e ae e e e nea e e neeeenes 401
BELT CONVEYOR ...ttt ettt e st snte e e snte e e snt e e e snae e e naeeesnnaeeanneeas 404
KONDENSER..... ..ot et e st e e st e e e snt e e e saae e e saeeesnnaeeaneeeas 408
SEPARATOR DRUM. ...ttt ettt et e st e e e nae e e nee e 418
PRESS FILTER ..ottt sttt sttt ne e 425
ROTARY DRUM VACUUM FILTER........coiiiiiiiiiciiee et 430
BALL MILL ..ottt sttt st 448



Prarancangan Pabrik Serbuk Kurkumin dari Serbuk Kunyit Kapasitas 60 Ton/Tahun
JINAN HASNA VIVIAN NAYA, Prof. Ir. Chandra Wahyu Purnomo, S.T., M.E., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
S (®1 == =1 (1= = S 452
ROTARY DRYER oo, 454

viii



