
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i
HALAMAN PENGESAHAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ii
HALAMAN PERNYATAAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iii
HALAMAN PERSEMBAHAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iv
HALAMAN MOTTO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . v
PRAKATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vi
DAFTAR ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . viii
DAFTAR TABEL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xi
DAFTAR GAMBAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xii
DAFTAR LAMBANG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xiii
INTISARI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xiv
ABSTRACT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xv
I PENDAHULUAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.1. Latar Belakang dan Perumusan Masalah . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2. Tujuan dan Manfaat Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.3. Tinjauan Pustaka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.4. Metodologi Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.5. Sistematika Penulisan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

II DASAR TEORI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1. Asuransi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.2. Nilai Maksimum dan Minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.3. Concavity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.4. Variabel Random . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.4.1. Variabel Random Diskrit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.4.2. Variabel Random Kontinu . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.5. Regresi Linear Berganda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.6. Generalized Linear Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.6.1. Canonical Link . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.7. Machine Learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.7.1. Supervised Learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
2.7.2. Unsupervised Learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
2.7.3. Reinforcement Learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

III METODE NEURAL NETWORK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

viii

Analisis Prediksi Tarif Premi Asuransi dengan Penerapan Multilayer Perceptron Neural Network
SHOVIANA LIZA, Dr. Abdurakhman, S.Si., M.Si.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



ix

3.1. One-Hot Encoding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2. Standard Scaler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3. Neural Network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3.3.1. Multilayer Perceptron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.3.2. Backpropagation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.4. Activation Function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.5. Loss Function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3.5.1. RMSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
3.5.2. MAE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
3.5.3. MAPE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
3.5.4. R-squared . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.6. Optimizer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.7. Dropout . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
3.8. K-Fold Cross Validation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

IV STUDI KASUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.1. Alur Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.2. Deskripsi Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.3. Data Preprocessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

4.3.1. Missing Values . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.3.2. Seleksi Fitur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.3.3. Encoding Data Kategorik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
4.3.4. Data Splitting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
4.3.5. Normalisasi Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

4.4. Pemodelan dengan Neural Network . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.4.1. Hidden Layer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.4.2. Activation Function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
4.4.3. Optimizer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
4.4.4. Dropout . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
4.4.5. Hyperparameter Terbaik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4.5. Prediksi dengan Neural Network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
4.6. K-Fold Cross-Validation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.7. Pemodelan dengan Regresi Linear . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
4.8. Pemodelan dengan GLM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
4.9. Perbandingan Hasil Evaluasi Model . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

V PENUTUP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.1. Kesimpulan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Analisis Prediksi Tarif Premi Asuransi dengan Penerapan Multilayer Perceptron Neural Network
SHOVIANA LIZA, Dr. Abdurakhman, S.Si., M.Si.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



x

5.2. Saran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
DAFTAR PUSTAKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
A DATA PREMI CHARGES IN U.S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
B VISUALISASI DATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
C PROGRAM PYTHON . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Analisis Prediksi Tarif Premi Asuransi dengan Penerapan Multilayer Perceptron Neural Network
SHOVIANA LIZA, Dr. Abdurakhman, S.Si., M.Si.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	DAFTAR ISI

