inophyllum</i>)
melalui Proses Dua Tahap

SHAMIL HUSSEINI, Ir. Nunung Prabaningrum, M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME........ccccoiviiiiiiiieiniee,
KATA PENGANTAR .ottt
DAFTAR TABEL ...
DAFTAR GAMBAR .....coiiiietee et
DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG........ccccooiireiiereieesienns
INTISARI ... e
ABSTRACT .. e
BAB I PENDAHULUAN ..ottt
L1. Latar Belakang........ccccooevenineiiie s
[.2. Perumusan Masalah ..........cccccooveiieniiiniiee e
[.3. Batasan Masalah .........cccoocveiiiiniieicccsee e
L4, Tujuan Penelitian ........cccooeveieiiieiiniseeee e
I.5. Manfaat Penelitian ..........cccocoviiiiiiiniiineee e
BAB IL TINJAUAN PUSTAKA ...t
BAB III DASAR TEORI ...t
ITL 1. BIOGIESEL ...
I11.2. Biji Nyamplung (Calophyllum inophyllum)..........cccccce.ee.
I11.3. Proses Esterifikasi IN Situ..........ccoocvvieiieeiiiie e
I11.4. Proses Transesterifikasi .........cccooevvrierivereiiesiere e
IIL.5. DEGUMMING.....iiiiiierierieieiesie et eneas
ITL6. ALKONOL ... .o
1.7, Asam Sulfat (H2S04) ..c.ccevrveeiieeieeeee e
I11.8. Natrium Hidroksida (NaOH) .........c.ccooviiiiiiiine i
IT1.9. Bilangan ASam (AV) .....ccceiiiiieieeiereee e
I11.10. Response Surface Methodology (RSM) ..o
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ......ccooeiiiiiiieeceeneie
IV.1. Lokasi Penelitian ..........cccooiiiiiiiiiiiee e
IV.2. Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoovvveiviieiicic e

viii

Optimasi Transesterifikasi dalam Preparasi Biodiesel Biji Nyamplung (<i>Calophyllum



Optimasi Transesterifikasi dalam Preparasi Biodiesel Biji Nyamplung (<i>Calophyllum
inophyllum</i>)

melalui Proses Dua Tahap

SHAMIL HUSSEINI, Ir. Nunung Prabaningrum, M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

IV.3. Tata Laksana Penelitian.........cccocueviieneiiniieie e 24

IV.3.1. Proses Degumming Biji Nyamplung .........ccccccooeiininininnnnnnns 25

IV.3.2. Ekstraksi Minyak Nyamplung.........ccccccooovvieiieiiiieneeie e, 25

IV.3.3. Proses Esterifikasi In Situ dengan Katalis H>SO4, Metanol, dan

N=HEKSANA ... 27

IV.3.4. Desain EKSPErIMEN.......ccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 28

IV.3.5. Proses Transeterifikasi dengan Katalis NaOH dan Pelarut

METANOL..... .ot s 30

IV.3.6. Pengujian Bilangan ASam ..........cccoviiriiieienenene s 32

IV.3.7. Analisis Hasil Penelitian ..........cccccooeviinvinieniinne e 33

IV.3.8. Uji Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) ...... 35

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 36

V.1. Hasil Ekstraksi Minyak Nyamplung.........ccccocoinininininneec e 36

V.2. Hasil Proses Esterifikasi In Situ dengan Katalis H.SO4, Metanol, dan n-

HEKSANA ... s 37

V.3. Hasil Proses Transesterifikasi dengan Katalis NaOH dan Metanol ..... 39

V.4, Analisis Variansi Data..........ccccevveverieeiieiesiese e 43

V.5. Interaksi antar Variabel ..........ccoccooviieiieiicieceee e 45

V.6. Hasil Optimasi Proses Transesterifikasi Minyak Nyamplung.............. 50

V.7. Validasi Hasil Optimasi Proses Transesterifikasi Minyak Nyamplung 51

V.8. Hasil Uji Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) ........... 52

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 53

VLT, KESIMPUIAN ..ottt 53

VL2, SAIAN .. 53

DAFTAR PUSTAKA Lottt e e e snre e e snae e e nnne e 54

LAMPIRAN .ottt e e e et e e e et e e e e et e e e e s nreeeeesnnreeeeans 61

LAMPIRAN A PERHITUNGAN .....oooviiiiieiseietee e 62

LAMPIRAN B DATA MASSA METANOL, NaOH, DAN MINYAK ...... 67

LAMPIRAN C DOKUMENTASI ......oiiiiiiee e 69
EESE iX

a :‘



