Jayapura,
Papua
David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... v
HALAMAN PERSEMBAHAN ........ooiiiii et 2
INTISARL ..o 3
ABSTRACT ...ttt 4
DAFTAR ISL..... e 5
DAFTAR GAMBAR ... 7
DAFTAR TABEL........ooiiiii e 8
DAFTAR SINGEKATAN ... 9
DAFTAR ISTILAH ASING.......cooii ittt 10
BAB I PENDAHULUAN ... 11
L1 Latar BelaKang ............ccooooiiiiiiii e 11
L2 Rumusan Masalah ............ccccoooiiiiiii 15
L3 Tujuan Penelitian .................cccoooiiiiiiii e 16
L4 Ruang LinGKUP ........oooiiiiiiii e 16
L5 Manfaat Penelitian.................c.ccooiiiii i 16
L6 Tinjauan PustaKa ... 17
BAB II LANDASAN TEORI ... 19
I1.1 Penginderaan Jauh.............cccooooiiiiiii 19
I1.1.1 Pengertian Penginderaan Jauh ....................ccoooiii 19
I1.1.2 Sensor Penginderaan Jauh .................cocooiiiiiiii 19
I1.1.3 Penginderaan Jauh Sensor Pasif ..................ccccooii 20

IL.2 Citra Satelit Sentinel-2.................ccooiii it 21
I1.2.1 Misi Citra Sentinel 2................ccocoiiiiiiiii e 22
11.2.2 Fungsi Band Citra Sentinel 2...............c.ccoooi i 22

I1.3 Metode Analisis .............ccooviiiiiiiiiii s 23
I1.3.1 Analis Indeks Badan Air (NDWI).......ccoooiiiiiiiii e 23
I1.3.2 Metode Digital Shoreline Analysis System ( DSAS ) .......ccooviiiiii 24
BAB III METODOLOGI PENELITIAN.........coiiiiiiiieee e 25
IIL.1 Lokasi Penelitian...............cccccooviniiiiiiii 25
1.2 Peralatan dan Bahan ..................ccccooi i 25
IIL2.1 Peralatan .............cocooiiiiiiiiiii i 25

Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota



Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota
Jayapura,

Papua

David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

TIL2.2 BARAN.....coii et 26
IIL3 Tahapan Penelitian ................coccooiiiiiiiiiiii e 26
ITL3.1 Persiapan ..........ccoooiiiiiiiii e e 28
IIL.3.2 PelaKSaANQam............ccooiiiiiiiiiiniee e 28
HL3.3 EKStraksi Data...........cccoooiiiiiii e 30
II1.3.4 Visualisasi Garis Pantai.................cccccooiiiiiii e 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiiiii e 35
IV.1 Hasil Deteksi Perubahan Garis Pantai ................cccccoooiiiiiiiii e 35
IV.1.1 Deteksi Perubahan Garis Pantai 2016-2017 .............ccccoooiiiiiiineniiee e 37
IV.1.2 Deteksi Perubahan Garis Pantai 2018-2019 ................c.ocooiiiiiiiiiiiee e 39
IV.1.3 Deteksi Perubahan Garis Pantai 2020-2021 ...............ccoooiiiiiincniee e 41
IV.1.4 Deteksi Perubahan Garis Pantai 2021-2022 .............ccccooiieeiiiieen e 43
IV.1.5 Hitungan Perubahan Garis Pantai......................c.ooi 44
BAB V KESIMPULAN ...ttt 46
V1 KeSIMPUIAN.......oooiiiii e 46
Vo2 SAFAN ..ottt ettt et e e e e e s h e e e b b e e e e anre e e s nbneeea 46
DAFTAR PUSTAKA ... s 47
LAMPIRAN GAMBAR ... 51
Lampiran Cara Pengolahan Citra Sentinel-2 Menggunakan SNAP ................ 51
Lampiran Cara Pengolahan Citra Menjadi Fitur Garis....................cccocceiien. 55
Lampiran Cara Analisis Perubahan Garis Pantai dengan DSAS ..................... 60
Lampiran Peta ... 66



Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota
Jayapura,

Papua

David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar I. 1 Abrasi di Pantai Skouw Mambo (Sumber : teropongnews, 2024) .........ccccccveens 12
Gambar I. 2 Penampakan Pantai Base-G (Sumber : indonesiakaya,2023) ..........c.cccoovereennen, 13
Gambar I. 3 Abrasi Pantai Base-G (Sumber : antarafoto,2023) ..........cccoevviieiinniciiieieenn, 13
Gambar I. 4 Efek perusakan terumbu karang (Sumber : 111,2022) ......ooeviieiiiieiniieiiieeiineens 15
Gambar II. 1 Mekanisme sensor penginderaan Jauh (Sumber : Tropenbos,2007).................. 20
Gambar II. 2 Ilustrasi penginderaan jauh sensor pasif..........ccccoovviiiiiiiniiiee, 21
Gambar II. 3 Bentuk satelit Sentinel 2 (Sumber :ESA, 2012)......cccceviviiiiniiiiiiiiiiiee e, 21
Gambar III. 1 Pantai Base-G (Sumber : superlive.id,2019) ........coevviiiiiniiiiieniincceceee, 25
Gambar I11.2 Diagram alit Kerja ........ccccoiiiiriiiiiiiieiiie e 27
Gambar I1II. 3 Jendela pencarian situs COPEINICUS .......eveerrirrieeiiiiiiieeniiireeessireeeessiineeessenes 28
Gambar III. 4 Penampakan citra Sentinel-2 sebelum dan setelah proses resampling ............. 29
Gambar III. 5 Tampilan hitungan ramus NDWILL..........cooiiiiiiiiiii e 29
Gambar III. 6 Penampakan badan air dan darat menggunakan NDWI ..........cc.ccoooiiiinnnnnn, 30
Gambar III. 7 Tampilan citra Sentinel-2 di ArcGIS.........ccccviiiiiiiiiii e, 30
Gambar III. 8 Hasil klasifikasi menggunakan NDWI di ArcGIS .........coooviiiiiiiiieiiieeies 31
Gambar II1. 9 Hasil thresholding dari citra Sentinel-2............cccocoveiiiiiiiiiiiien e, 32
Gambar III. 10 Konversi area thresholding menjadi fitur poligon ...........cccoeeveviiniiiicninnnn, 32
Gambar III. 11 Konversi poligon ke fitur garis ..........cccoveveiiieiniee e 33
Gambar III. 12 Hasil visualisasi pengolahan DSAS ..........cccoooiiiiiiiiicee 34
Gambar IV. 1 Deteksi garis pantai menggunakan Fitur DSAS ............ccoooiiininin, 36
Gambar IV. 2 Grafik batang DSAS tahun 2016-2022 ........ccocviirieiiiiiiiieceeeese e 36
Gambar IV. 3 Deteksi garis pantai tahun 2016-2017 ..........ccoovviiiiiiiiiiiiiceeee e 37
Gambar IV. 4 Grafik Batang DSAS 2016-2017 ....cccooviiiiiiiiiiiiiciee e 38
Gambar IV. 5 Deteksi garis pantai tahun 2018-2019 ..........coooviiiiiiiiice e 39
Gambar IV. 6 Grafik batang DSAS 2018-2019 .......cccoiviiiiiiiniiiricr e 40
Gambar IV. 7 Deteksi garis pantai tahun 2020-2021 .........ccoviiiiiiieiiiieiieenee e 41
Gambar IV. 8 Grafik batang DSAS 2020-2021 .......ccovviiriiieiriiiieeieese e 42
Gambar IV. 9 Deteksi garis pantai tahun 2021-2022 ..........cccocvviiiiiiiiniiiiicc e 43
Gambar IV. 10 Grafik batang DSAS 2021-2022 .......ccoeeiiiiiiiieirie e 44



Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota
Jayapura,

Papua

David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel II. 1 Spesifikasi sitra satelit Sentinel-2 (Sumber : ESA, 2012).............. 22
Tabel II. 2 Fitur misi satelit Sentinel-2 (Sumber : ESA, 2012).......cccccevvennee. 22
Tabel II. 3 Fungsi kanal sentinel-2 (Sumber : ESA, 2012)...cccccocvevviiiiiinnnnn 23
Tabel II. 4 Interpretasi nilai NDWI (Sumber : Gulacsi, 2015 ) .oocovvvvvenneenen. 24
Tabel III. 1 Rincian data citra Sentinel-2 ............cccoooeiiiriiiiiieneeee e 26
Tabel IV. 1 Hitungan perubahan garis pantai...........cccoceeereerieenieennenieeseene. 45



Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota
Jayapura,

Papua

David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR SINGKATAN
ESA : European Space Agency

NSM : Net Shoreline Movement

SNAP : The Sentinel Application Platform

NDWI : Normalized Difference Water Index

DSAS : Digital Shoreline Analysis System

GMES : Global Monitoring for Environment and Security



Penggunaan Citra Sentinel 2 dan DSAS untuk Detkesi Perubahan Garis pantai Base-G, Kota
Jayapura,

Papua

David Emanuel Putra Ham Imbiri, Ir. Abdul Basith, S.T., M.Si., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISTILAH ASING
European Space Agency : Badan Antariksa Eropa

Net Shoreline Movement : Perubahan Laju Garis Pantai

The Sentinel Application Platform : Platform Aplikasi Sentinel
Normalized Difference Water Index : Indeks Perubahan Badan Air
Digital Shoreline Analysis System : Sistem Analisis Garis Pantai Digital
Software : Perangkat Lunak

European Comission : Komisi Eropa

Global Monitoring for Environment and Security : Pemantauan Global untuk
Keamanan dan Lingkungan

10



