DAN KOLOM GEDUNG
TIPIKAL STRUKTUR BETON BERTULANG
YOSUA FIDESTRA ARDINUGROHO, Akhmad Aminullah, S.T., M.T., Ph.D.

GLj\I\]%\//\%R]S\}[-;ADSA Universitas Gadjah Mada, 2024 | DiundulBiKigiiPKeth.rlegcisitory.ugm.ac.id/
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt e nnae e i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt ane et nne s iv
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt sttt sa st sbe e sesne e e s Y
HALAMAN PERSEMBAHAN ... .ottt e e e nnneas vi
KATA PENGANTAR. ..ottt sttt e e en e e e saa e e e ne e e e neeeannes vii
Y I O ) PSR viil
DAFTAR TABEL ...ttt sttt st ne st [
LN I ST Y = SO SPRSPP [
AB ST RA CT L.ttt ettt e ettt e et e e et e e e et e e et e e e et e e e anbeeenrreeannaeeanreearaaeas I
BAB | PENDAHULUAN ..ottt e e ae e e s 1
1.1 Latar BElaKan( .......c.ccveiuieie ettt 1
1.2 RUMUSAN MESAIAN ..o e 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ... 2
1.4 Batasan Masalah ..........ccooiiieiiieie e e s 2
1.5 Manfaat PENEIITIAN ......cooiiiiieee e e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt sttt an s 4
2.1 STUAT TEIrAANUIU ... .cceeeeeee e e 4
2.2 Keaslian Penelitian...........ccooo oo 5
BAB 1l LANDASAN TEORI ....cooiiiiiiieieesecee sttt en s 7
3.1 Standar dan PEFrAtUFAN .........ccovveiiiiiieiieieie et st sre st 7
3.2 Properti MAterial ...........ccvoiiiiiiieiiiee e 7
3.3 PEMDEDANAN ...ttt neennens 7
3.3.1 BEDAN MALI...ceiiiiiiiiicieee e 8
3.3.2 BeDan HiUP ...cooeiveeiice et 8
3.3.3 BEDAN GRIMPA ... .ciiiiiiiiiiieiesee sttt 8
3.3.4 Kombinasi Pembebanan...........ccccoovieiieiiie e s 16
3.4 Penampang Elemen Beton Bertulang ..........ccocoveiiieiieiie e 18
3.4.1 Sifat Penampang Beton Bertulang .........c.ccccooviiieiie i 18
3.4.2 Tegangan Penampang Beton Bertulang.........c.ccooovviviiiiincicncneeeen,s 20
3.4.3 Kapasitas Aksial Penampang Beton Bertulang..........ccccooovviiiiiiiininicien, 21
3.4.4 Kapasitas Momen Penampang Beton Bertulang...........ccccocvvevieiiiciiesieeninnn, 22

viii

INTEGRASI VBA EXCEL DENGAN SAP2000 UNTUK ANALISIS DAN DESAIN PENULANGAN BALOK



DAN KOLOM GEDUNG
TIPIKAL STRUKTUR BETON BERTULANG
YOSUA FIDESTRA ARDINUGROHO, Akhmad Aminullah, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADAHMAH'S Kapasitas Geser Penampang Beton Bertulang................oo..ovveeoveeereeeeenen. 23

3.5 Metode desain elemen STTUKLUT ..........cocuiiiiiiie e 24

3.5.1 BAIOK ottt nne s 24

3.5.2 KOOttt 27

3.6 Metode Numerik Akar Persamaan NON-LINEAr ..........cccvereiieriiiriesieseene e 30

3.6.1 Metode INterpolasi LINGAT ..........ccocviiiieiiiieieieiee e 30

3.6.2 Metode NeWLON-RAPNSON........c.ccveiiiieiic e 31

3.7 GeOMELrT DANQUN ALAN........eeiiiiieieee e ene 31

B7.1 LLUBS ettt ettt h et a e b e et e e b e an e beeanee s 31

3.7.2 THUK PUSAL ...ttt bbbt 32

BAB IV METODE PENELITIAN ©.coi ittt 36

4.1 ProSedur PENEIITIAN .......cveieiieiiie ittt 36

4.2 Data dan Alat PENEIITIAN .......covviiiiieiceceee e 38

4.2.1 Data PENEIITIAN ....ccuveiieie ettt ne e 38

4.2.2 AlGE PENEITIAN .....oviiiiicieceese e 39

4.3 Metode AnaliSis dan DESAIN ........c.cciieiiiiiieieie e e 39

4.3.1 Penentuan properti point object dan frame object...........cccoccvvvevieiviiienienenn, 40

4.3.2 Penyesuaian scale factor beban gempa..........c.ccocviviiiiiiiniseee, 42

4.3.3 Desain penulangan balok dan Kolom ............cccccevieiiiieiicie e, 43

BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ......cccooiiiieiceeee e 77

5.1 DESKIIPST SOMIWAIE ..ottt 77

5.1.1 INPUE SOTIWATE ...t 77

5.1.2 OULPUL SOFIWATE ....eeiiiciieeciie ettt 80

5.1.3 Keunggulan Program ............ccccoieiiiieiie it 83

5.2 Validasi Hasil Perhitungan...........cccooiiiiiieie e 84

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 101

6.1 KESIMPUIAN ...ttt 101
6.2 Saran 101

DAFTAR PUSTAKA Lottt b et e et se ettt ne s 102

LAMPIRAN 1 CARA PENGGUNAAN SOFTWARE ......cccceiieiiee e 104

LAMPIRAN 2 VALIDASI KOLOM PERSEGI BIAKSIAL........ccceoveieeieeeee 112

LAMPIRAN 3 VALIDASI KOLOM LINGKARAN BIAKSIAL .....c.ccocevveiiriiiennn, 122

INTEGRASI VBA EXCEL DENGAN SAP2000 UNTUK ANALISIS DAN DESAIN PENULANGAN BALOK



