PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PADA PERLUASAN RUMAH 3 LANTAI DENGAN SISTEM
RANGKA PEMIKUL MOMEN KHUSUS
NAUFAL, Angga Fajar Setiawan S.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADIAT MADA DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt I
HALAMAN PENGESAHAN ... i
HALAMAN PERNY ATAAN ...ttt e e snnae e e e iv
KATA PENGANTAR Lottt e e v
DAFTAR ISL. et e e neen Vi
DAFTAR TABEL.....ccee e e Xi
DAFTAR GAMBAR ... e xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
INTISARI <o et e e et e e e te e e e saeeaseeeaneeeannes XV
AB ST RACT .ttt ettt e e bbbt e e beenneas XVi
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1, Latar Blakang.......ccoeoieiiiiiiiiiieieeee e 1
1.2, RUMUSAN MASAIAN ..ot 2
1.3, Tujuan Penelitian .........coveiiiie e 2
1.4, Batasan Penelitian.........cccoouiiiiiiiiic e 2
1.5, Manfaat PENEILIAN .......ccveiieiie e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt s 4
2.1, TINJAUAN UIMUM .ottt ettt bt 4
2.2, StUdi TerdanUIU .......ccviieiiiie e 4
2.2.1 Analisis Gaya Gempa Bangunan Rumah Tinggal di Wilayah Gempa
B I SRRSO 4
2.2.2 Analysis of the strength of the upper structure due to the addition of
floors to the first middle school building in Pekanbaru city................... 5
2.2.3 Evaluasi desain struktur gedung Fakultas Ilmu Komunikasi Universitas
Islam Riau terhadap gempa berdasarkan SNI 1726:2012....................... 5
2.2.4 Analisis struktur penambahan lantai gedung ruko di Kota Langsa ........ 6
2.2.5 Perencanaan struktur bangunan atas (upper structure) Gedung STIE
BPD Jateng Kota SEMArang..........cccveviveeiiieeiiieesieeesiee e ssvee e 6
2.2.6 Evaluasi perencanaan struktur bangunan pabrik batu, imitasi
menggunakan balok baja kastella (honeycomb) ...........ccoovviiiiiinnn, 7
2.3, KEASHAN SUT......eiiiiiiiiicic e 7
BAB [l LANDASAN TEORI ...t 9



PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PADA PERLUASAN RUMAH 3 LANTAI DENGAN SISTEM
RANGKA PEMIKUL MOMEN KHUSUS
NAUFAL, Angga Fajar Setiawan S.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADAFMSER  Desain StruKtur Tahan GEMPA c.......eeeeeeeeeeeeeereeeeseseeeeeeeseeeeseeeseeseseeeseeeseeesseees 9
3.2 Sistem Rangka Pemikul Momen (SRPM) .......cccoviiiriiiniiie e 10
3.3 Konsep Analisis Struktur Secara NUMEriK...........cccooeieiininiiininiseeeees 11
3.4 Peraturan dan Standar yang Digunakan............ccocceeriieiinin e 12
3.5 SPESITIKAST TEKNIS ...ttt s 13

3.5.1  Material DELON .......ccooveiiiieci e 13

3.5.2 Material baja tulangan ..........ccccoveiieieiieie e 13

3.5.3 Material baja profil .........cccooveiiiieiie e 13

3.6 Dasar Metode PeranCangan ...........cccccueiueeueieeieeiesiesieesie e e eseesaesree e seesseas 13
3.7 Konsep Desain StrUKLUN ..........ccoviiiiiiecics e 14
3.8 Pemodelan Struktur BanQUNAN ..........cccooiiiiiiininiseee e 14
3.8.1 Fakor reduksi KEKAKUAN ..........cceiiriiiniiiieieeee s 14

3.8.2 Berat seismik efektif ... 15

3.8.3 Kilasifikasi dan konsekuensi ketidakberaturan............c.ccoccoeeiiieiiennnn. 15

3.8.4  Faktor redundansi (0) ......cccovvevreiieieeiie e 18

3.9 Pembebanan STrUKLUT .........cccoiiiiieiiereee s 18
3.9.1  Beban MAati ....ccveveiiiiiieiiiieiceee e 18

3.9.2  Beban hidUP ....cocoiiiiiiieee s 18

3.9.3 Beban hidup atap ......cccoveieiiieieesee s 18

3.9.4 Beban hujan deSaIN .........cooieiiiieiiiiiineeee s 18

3.9.5 BeDAN QEMPA. ..o 19

3.9.6  BEDAN ANGIN ..ocviiiiiiiece e 24

3.9.7 Kombinasi pembebanan.............cccooveiiiiieiiiie i 24

3.10 Faktor Reduksi Kekuatan StruKtur ..o 25
3. 11 Perencanaan StrUKLUL .........ccoooveiiiiiiiiiieee e 25
3111 BaIOK ..o 25
3.11.2 Pelat Tantai........ccoeiiiiiiiiceese s 38
3.11.3 KOIOM e 43
3.11.4 Joint balok-KOIOM .......coiiiiiie e 46
3.11.5 Sambungan DAUL.........ccoviiiieiee s 47

BAB IV METODE PENELITIAN ...t 51

vii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.
BAB V
5.1

PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PADA PERLUASAN RUMAH 3 LANTAI DENGAN SISTEM
RANGKA PEMIKUL MOMEN KHUSUS
NAUFAL, Angga Fajar Setiawan S.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

LOKaST PENEITIAN ... 51
Prosedur PENEIITIAN ........cc.oiiiiiiieiieece s 51
4.2.1  Data PrIMEN ..ottt bbb 52
4.2.2 Data SEKUNUET ........oiviiiiiiiiiieieeee e 52
Data PErenCanaan ...........ccociiiiiiiieiiieie e 95
4.3.1 Data perencanaan StrUKLUT ..........cccocveviiieiiecie e 55
4.3.2 DIMENST SETUKLUL ...t 55
Analisa PEmbDEDANAN. ..o 56
4.4.1 Beban Mati.....ccooviiiiiiiic e 57
4.4.2 Beban NdUp .....ccooeiii s 58
4.4.3 Beban NUJaN ..o 58
4.4.4 Beban @ngiN .....cccooiiiiiiiieee s 58
4.4.5 Bebhan gemPa. ...t s 61
4.4.6 Kombinasi pembebanan..............cccooveiiiiiiiii 64
PemOdelan STUKLUL ..........oiiiieiieee s 65
4.5.1 Penggambaran Mmodel 3D .........cccceviiieiieiece e 65
4.5.2 Pendefinisian material............c.coeoiiiiiiiincc e, 67
4.5.3 PendefinisSian SECHION ........ccooviviiiiiiieie e 68
4.5.4  ASSIgN frame SECHION .......eiiiiieiieie e 68
4.5.5 ASSIGN FESTIAINT ..ottt 69
45.6 Pemodelan pembebanan Struktur............ccooviieiiiene i 69
Kontrol Kapasitas Desain Elemen Struktur............c.ccceoveieeieiie e, 72
HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 74
Analisis Pemodelan STTUKLUF ...........coiiiiiiiiiee e 74
5.1.1 Perilaku respon alami StruKtUF ..........cccocveiiiieiiecece e 74
5.1.2 Periode fundamental StruKEUr............coooiiiiiiiiiee 76
5.1.3  Pemilihan Jenis ragam........cccoereieiininiiieieeeee e 76
5.1.4 Gaya geser dasar SEISMIK ...........cccceieririiiininieiese e 77
5.1.5 Equivalent Lateral FOrce (ELF) .......c.ccooiiiiiiiiiiiienc e 78
5.1.6  PartiSIPasi MASSA........ueerirrierierieriesiesiesiesieeeeee et sttt 79
5.1.7 Simpangan antar [antai...........cccocceiieiiiiiie i 79

viii



PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PADA PERLUASAN RUMAH 3 LANTAI DENGAN SISTEM
RANGKA PEMIKUL MOMEN KHUSUS
NAUFAL, Angga Fajar Setiawan S.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAFEMADA 5 1 8 PENGAIUN P-0EIA .......vveeveeeeeeeveree e ees e eeseseseeeseeessesee s e ees e eeeee e 80
5.1.9 Ketidakberaturan horizontal ...........ccccooviieiiiiieie e 81
5.1.10 Ketidakberaturan Vertikal ..............c.ccoooiiiiniiiiiiieee 83
5.1.11 Konsekuensi ketidakberaturan............ccooooeiiiiiininieeeee, 84
5.2 DeSaiN BalOK.........cooiiiiiiiiiiii e 85
5.2.1 Ketentuan gaya dan geOMELri .......ccecvueiieieeiieiieese e 86
32 2 N1 T T OO 87
5.2.3 Contoh perhitungan tulangan 1entur ............cccocevveie s 87
5.2.4 Contoh perhitungan sengkang .........cccocevveieiiieniieie e 91
5.2.5 Contoh perhitungan torSi ........ccceveririniiinieeese s 92
5.2.6 Kesimpulan contoh penulangan pada balok .............ccccooniniiiiienenn, 95
5.3 DeSain KOIOM .....coiiiiiiic e 95
5.3.1 Data KOIOM......ocuiiiiiiiiiieieeee e 96
5.4 Desain Pelat LNt ........ccoiiiiieiiiieisisieiee e 98
5.4.1 Perencanaan pelat lantai.............ccccceeveiiieiiiic i 98
5.4.2 Desain penulangan pelat lantai .............ccccveveiiieiiiie i 99
55 Desain Base PIALE .........ccceiiiiiiiiiisierieieeseee e 101
55.1 Kuat tarik baja angkur ... 101
5.5.2 Kuat jebol beton angkur dalam tarik............cccccoeeiiininniiiiceen, 101
5.5.3 Kekuatan angkur dalam geser ..o 102
5.5.4 Kekuatan jebol beton angkur dalam geser..........ccccoovvviriniiiiiciiennn, 102
5.5.5 Kekuatan jungkit beton angkur dalam geser........c.ccccoocevvevviiieinennenn, 102
5.5.6 Cek interaksi gaya tarik dan gaya geSer.........cccevvvereevieseerieereeseennenn, 102
5.6 Desain Sambungan Balok-Kolom ............cccccvoiiiiiiiic e 102
5.7 DeESAIN BaJA.....ccuiciiiiiicie et 104
5.7.1 Data material yang digunakan ...........cccccovvveiiienieniii e 104
5.7.2 Demand Capacity RAtiO........cccooeriiiiiiiiieieee e 105
5.7.3 Lendutan balok bentang panjang .........cccooeveiininiienciee, 105
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 106
6.1, KESIMPUIAN ..ot 106
0.2, SAIAN ...ttt s 106



PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PADA PERLUASAN RUMAH 3 LANTAI DENGAN SISTEM
RANGKA PEMIKUL MOMEN KHUSUS
NAUFAL, Angga Fajar Setiawan S.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADAFEYRBA AR PUSTAKA <o 107
LAMPIRAN oo 109



