Rancang Bangun Electric Bike dengan Smart Key System Berbasis RFID sebagai Sarana Penunjang
Mobilitas di Area Industri
YUSFI ALWANI, Hidayat Nur Isnianto, ST., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt eneas iii
HALAMAN PERNY ATAAN ...ttt sttt snenneas 1\
KATA PENGANTAR ..ottt ettt sttt et e s et e e saestestesbeaneanaeneeneens v
DAFTAR IST .ottt bbb b s vii
DAFTAR GAMBAR. ... .ottt ettt saesa e e e naesaesbesreaneana e viii
DAFTAR TABEL ...ttt bbbttt sttt eneas IX
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt ste st sneaneene e e nnens X
INTISARI ...ttt bbbt b bt e st et et e bt e nbenre s Xi
ABSTRAK ettt ettt nae s benreare et e re e e e enes Xii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt ettt 1
1.1 Latar BEIAKANG .......ccuviiiieiieieieseit et 1
1.3 Tujuan Proyek AKNIT ... 3
1.4 Batasan Masalah ...........ccoiiiiiiii s 3
1.5 Manfaat Proyek AKNIE ........cooiiii s 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt et 4
2.1 Perkembangan EICtriC BiKE.........cccviieiieiieiic et 4
2.2 EIBCIIIC BIKE....oveeieee ettt st et e e e ne e nne s 6
2.2 KOmpONEeNn EIECIIIC BIKE .......ocviiieeie et 7
2.4 BAEIAT PACK ... .cviiiiiiiiiieciieieie ettt bbbt 28
BAB IIl METODE PROYEK AKHIR.......cot it 30
UL BANAN ..ttt bt 30
B2 PIAIALAN. ..ottt ettt re e nre et ne e re e 30
3.3 Tahapan Proyek AKNIT ..o 31
3.4 Perancangan EIeCtriC BIKE .........cccooiiiieiiiic e 33
3.5 ANALISIS DALA.....cveieieiieiieiieie ettt bt e s 44
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.........cot ittt 46
4.1 HaSH PENQUJIAN ...c.veiieiieee ettt ste e sna e re e 46
BAB V SARAN DAN PENUTUP ......c.ooiiiititeeeieee et 58
5.1 KESIMPUIAN ...ttt e e st e et e re e re e s e snaenre e 58
D2 SAFAIN ..ttt b et b e Re e bt et b e e e nne e 59
DAFTAR PUSTAKA ... ottt ettt sa ettt esbesbenteenaenne e 60
N Y | A N USSP 63

vii



Rancang Bangun Electric Bike dengan Smart Key System Berbasis RFID sebagai Sarana Penunjang
Mobilitas di Area Industri
YUSFI ALWANI, Hidayat Nur Isnianto, ST., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Skema Kerja EIECHC BIKE.....cvicuieieriieieeceeeseeee e 7
Gambar 2.2 Skema Fungsi Battery Management System (BMS) ......cccoovevivereneieineineneneene 11
Gambar 2.3 Topologi MOTOr LISTIIK .....cc.eoveieieieiinisesesieeeee ettt 11
Gambar 2.4 Struktur Motor Brushless Direct Current (BLDC) .......cccocvverenenenieieieieeseneseene 13
Gambar 2.5 Motor BLDC (Mid DIIVE) ......ouiieieiiriiristenieeeeieeeeetei et 14
Gambar 2.6 Motor BLDC (HUD DFIVE) ..ottt 14
Gambar 2.7 Diagram Kendali Motor Menggunakan Votol EM 30S..........cccoeveeinenienenenennene 14
Gambar 2.8 Software VOOl EM 30S........cooioioiieereeereseete ettt sneens 15
Gambar 2.9 VOOl EM 30S .......coo oottt sttt aeste st e se e ensesseenseseeennens 18
Gambar 2.10 LOAA Cell......c.oeieeeeeeeeeee ettt st e st se e e nsesneenaeseeennens 20
Gambar 2.11 KONVEIEr DC-DC.......c.ooieierieierierieeesieeeesie st et st eee e see e seeeseessesaeesessesnsessesnnens 21
Gambar 2.12 RFID-RCB22.......ccooiiiireeieieeeiese st sttt sttt st st sbe st ss et ssessesseseens 24
Gambar 2.13 Hardware Arduing UNO ........ccceeeieinininesiesiesieieie ettt seesaeseens 25
GaAMDAN 2.14 REIAY ..ottt sttt sttt e s te st e s teera e besae e tesreenaesteernens 26
Gambar 2.15 LCD DiSPIaY ...ccveiieiteeieiieeiesie ettt ettt et te et s e ae e sesteesaebesreesesreensesteesnens 27
GaAMDBDAL 2.16 BUZZET ...ttt sttt st sttt b st ste st e te e et e e eneenessessessentens 28
Gambar 2.17 BeNtUK DALEIAT ..........eviririeieieieceiisieseste ettt sttt sbessesbeseens 28
Gambar 2.18 Struktur Baterai PACK ............cceveieirinirisiesiesee et 29
Gambar 3.1 Tahapan PEranCangan ..........cccceeeerueiueeciesieeeesteseessesteesesseseesesseessessesssessessesssessessenns 32
Gambar 3.2 llustrasi Penempatan KOMPONEN ..........cccovirerierieieieieenesie sttt 33
Gambar 3.3 Desain EIECIIC BIKE .......ooueeieieiee et 34
Gambar 3.4 Blok Diagram EICtrC DIKE .......cuvevviiieeieececceeeeeeeee et 37
Gambar 3.5 Wiring Diagram Baterai ke Votol EM 30S..........cccooeirinininineneeeeeeesesiesveeens 38
Gambar 3.6 Wiring Diagram Motor Brushless Direct Current (BLDC) ke Votol EM 30S............ 38
Gambar 3.7 Wiring Diagram Throttle ke VOtol EM 30S..........ccoiieieiiieeececeeeeeee e 39
Gambar 3.8 Wiring Diagram Kontak (On/Off) ke Kontak dan Beban...........cccoevvevienininencnnne 40
Gambar 3.9 Wiring Smart KEY SYSIEM .....ccuicieiiiieecieereete sttt te et s eae e eanens 41
Gambar 3.10 Wiring Diagram Sistem Pengukur Beban...........cccocveeevireecienieneneeeeeceee e 42
Gambar 3.11 Perancangan Batral ..........ccecvecveriereeciesiesiesieseesieseeeeesseseessestesssessesseessessesssessessenns 43
Gambar 4.1 Grafik Pengujian ModeTorsi low dengan Nilai Torsi 20% ..........cccecveeveeveieeciecieennnns 46
Gambar 4.2 Tampilan Software VVotol EM 30S Mode Torsi Low dengan Nilai Torsi 20%.......... 47
Gambar 4.3 Grafik Pengujian Mode Torsi Mid dengan Nilai Torsi 40% .........ccccoeeveeveieeciesieennns 48
Gambar 4.4 Tampilan Software Votol EM 30S Mode Torsi Mid dengan Nilai Torsi 40%........... 48
Gambar 4.5 Grafik Pengujian Mode Torsi High dengan Nilai Torsi 60% ........cccccceevevevverenenennne 49
Gambar 4.6 Tampilan Software Votol EM 30S Mode Torsi High dan Nilai Torsi 60%............... 50
Gambar 4.8 Tampilan Hasil Pengujian dengan Mode Torsi Low pada GPS Speedometer............ 51
Gambar 4.9 Tampilan Hasil Pengujian dengan Mode Torsi Mid pada GPS Speedometer ............ 52
Gambar 4.10 Tampilan Hasil Pengujian dengan Mode Torsi High pada GPS Speedometer ......... 54

viii


file:///D:/Yusfi%20Alwani/LAPORAN%20PROYEK%20AKHIR_Yusfi%20Alwani.docx%23_Toc170678435
file:///D:/Yusfi%20Alwani/LAPORAN%20PROYEK%20AKHIR_Yusfi%20Alwani.docx%23_Toc170678435

Rancang Bangun Electric Bike dengan Smart Key System Berbasis RFID sebagai Sarana Penunjang
Mobilitas di Area Industri
YUSFI ALWANI, Hidayat Nur Isnianto, ST., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Perbandingan Jenis-Jenis Kimia Bateral............cccooeveieiieniinie e 8
Tabel 2.2 Spesifikasi Baterai Lithium-10N............ccccociveiiiiiiiienec e 9
Tabel 2.3 Perbandingan Motor BLDC Mid Drive dan Hub Drive .........cccccocoovviiieiieennnen, 13
Tabel 2.4 Spesifikasi VOOl EM 30S ..ot 18
Tabel 2.5 Spesifikasi TAIOte ..........ccoiiiii e 19
Tabel 2.6 Spesifikasi Load Cell ... 20
Tabel 2.7 Spesifikasi KONVErter DC-DC ........cccoiiiiiieiieiieie e 21
Tabel 2.8 Spesifikasi RFID RCB22 ........cccooiiieieee ettt 23
Tabel 2.9 Spesifikasi Arduing UNO..........cccoiiiiiiiiiiiie e 24
Tabel 2.10 Spesifikasi REIAY ........cccciiiiiiiece e 26
Tabel 3.1 Daftar Alat yang DIQUNaKaN ...........cccuoiiiiiiiiienieeseeee e 30
Tabel 3.2 Spesifikasi Ukuran Desain EIeCtric DIKe ...........cccoeiieiiiiiiic i 34
Tabel 4.1 Data Pengujian Mode Torsi Low dengan Nilai Torsi 20% ........ccccoeeviverviinnnnns 46
Tabel 4.2 Data Pengujian Mode Torsi Mid dengan Nilai Torsi 40%..........ccccccevvveveiiennn. 47
Tabel 4.3 Data Pengujian Mode Torsi High dengan Nilai Torsi 60%...........c.ccoccvevvveienne. 49
Tabel 4.4 Data Hasil Pengujian dengan Beban pada Mode Low dan Nilai Torsi 20%...... 51
Tabel 4.5 Data Hasil Pengujian dengan Beban pada Mode Mid dan Nilai Torsi 40%....... 52
Tabel 4.6 Data Hasil Pengujian dengan Beban pada Mode High dan Nilai Torsi 60% ..... 53
Tabel 4.7 Hasil Pengujian Jarak RFID ........ccccooiiiiiiiiiiesiec e 55
Tabel 4.8 Hasil Pengujian Sudut Baca RFID ........cc.ccccooviiiiiiiiccece e 55
Tabel 4.9 Hasil Pengujian Load Cell ... 56



Rancang Bangun Electric Bike dengan Smart Key System Berbasis RFID sebagai Sarana Penunjang
Mobilitas di Area Industri
YUSFI ALWANI, Hidayat Nur Isnianto, ST., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1.1 Perancangan MeKaniK............ccooiieevieiiiieiiceceeseeeese et 63
Lampiran 1.2 PENQUIIAN.....cc.ooierieieieeeeriestesee ettt sttt ebe e nes 65



