Analisis Operasi Waduk Bagong Melalui Simulasi Menggunakan Software HEC-ResSim
FELICITAS CIDANDRA CHRISTY, Dr. Ir. Istiarto, M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA DAFTARISI
HALAMAN PERSETUJUAN .. ettt ettt st s et et s e st st st s e s enesenesenesenesannsannns iii
HALAMAN PENGESAHAN ... ettt sttt et et st st s e s enesensenesenesananannns iv
HALAMAN PERNYATAAN .ottt ittt et ettt sttt etuestaestussausstnsstasstassanssenssenssenssenssennees Y
HALAMAN PERSEMBAHAN .. ociiiiiiiiie ettt et ettt st st st s et s ea s aa s easanesannsannsannsannns vi
KATA PENGANTAR ..ottt ettt et st st s et s et s et s aaesaansasesaansasnsasnsasnsennsennsennsannns vii
DAY Y o ] L PSPPI viii
DAFTAR TABEL «.eetiiiiiiitiie it ettt ettt ettt et st et s ta s eu s tae s tassaassanssaassaassansssnseennsenssenseenneen X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt et st s et s ea s eae s aan s aaesaansasnsannsasnsennsennsennsannns Xi
INTISARI . ettt ettt et et et ettt s et e et s et s et s aaeseaesaaesasnsasnsasnsasnsesssennsenssennsennsennsennns Xii
ABSTRAC T .ttt ettt ettt et ettt e st st st st st s taa s aaestassaassaasstassaassanssansetnsssnssenssennesnneen xiii
BAB T PENDAHULUAN. ...ttt ettt et et et st e e eaaeaassaassansaanssanssanssenssenneen 1
1.1 Latar BelaKang ..c..ee ettt ettt eaa e 1
1.2 TUJUAN PENELTIAN ...ttt ee e et et eaesa s e st e eaaeusnnsansensansenesnnnn 2
1.3 LINGKUP PeNELITIAN 1ottt ettt ee e e e e e e e e e aesansaneaneanasnnnn 2
1.4 Manfaat PENEliTian ...c..ovee ittt et st et st st s e s e s e s enesanene 2
RIS 1 (0 o I =T o F-] o 16| LU RPN 2
BAB 2 LANDASAN TEORI . ..cetietieiie ettt ettt et et et et et et et seaeeeneeeneeanneennsenseenneen 4
2.1 Konsep Pola Operasi WadUuK .......c.eiuiiueiiiiiiiiiiiiie et sts e ee e e sassansansnnssnaanns 4
2.2 INFIOW WAAUK «ceeiiiiiiiiiei ettt ettt et et et et e et e et e eeneeenseaneaenaenannaennanns 4
2.2.1 KetersSediaan Ail....eeeeee ittt ettt et et s e et senesenesanesenesanasannns 4
2.3 OULFIOW WaAAUK. ... cvniiiiiiiiiie ettt et e e e et et saesasansansanesnaansansassansensenssnennns 5
2.3.1 KebUutuhan Air BaKU......couieiiiiiiiieee ettt et e e e e eeeensensaneanns 5
2.3.2 Kebutuhan Air IFi8aSi .cuuieeiieiieieiie et st s e s e e enaae 5
2.3.3 Kebutuhan Air Pemeliharaan SUNZai .......ceuviuiiieiiiiiiiiiiiiii e eeaeee 8
2.4 Prinsip Optimasi Operasi Waduk Bagong dengan HEC-ResSim .......cccceevvieiiiiieniennnenn. 8
2.5 Software HEC-ResSim dalam Simulasi Pola OperasiWaduk .........ccoeeeiiiiiiiiiinneannn... 9
BAB 3 METODE PENELITIAN ... ettitettietetie et e et e eteeeetnsetneeeeneseenesereaseeenesennnserenssaensserensseenes 13
3.1 Prosedur PENElitian ...c..cee ettt e 13
3.2 Data Penelitian .. ceu ettt et st s e e s en e s enane 14
3.2.1 DataTeknis WadukBagong ......cceuvenieiiniiiiiiiieiiiieiie et rte e ceeenseeeneennas 14
3.2.2 Kurva Karakteristik Waduk Bagong.........cceuviiiuiiiiieiiiiiiiiiiriiriieeeeieeeeeeeeeennennes 16
3.2.3 Daerah TangKapan Air .....ccui ittt e eeee st et easansaneanaanaas 17
B.2.4 DEDITINFIOW ..ttt ettt et e es et e et s ea e eeeeeneaenanns 17
3.2.5 Kebutuhan Air BaKU......coouiiuiiiiieiie ettt et et et eeeeeeeeeeeneenneanns 18
3.2.6 KebUtUNan Air IriZasi «.cuiiuiiiiiii ettt e ee e et e e v s e s e e e e e 19
3.2.7 Kebutuhan Air Pemeliharaan SUNgai........cccviuiiiiiiiiiiiiiieie e 20
3.3 Simulasi Pola Operasi Waduk dengan HEC-ReSSim......ccciviiiiiiiiiiiiiiiiiece e 21
3.3.1 Pembuatan WaterShed .........ouueeuiiiiieiieeie ettt ettt et eeeeeeeeeaens 22
3.3.2 Pembuatan RESErvOir NETWOIK ......c..ceuueeeueeieiieitieeiie et etieeteeeeeeeeeeenaeanns 22
3.3.3 Pelaksanaan SimuUlasi .....ccueeueiieiiiiiiii e a e 23
BAB 4 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ...cetiiiiiiir ettt e ee s ee s ee e eeeeeas 24
4.1 Simulasi Operasi Waduk Bagong Menggunakan Debit Inflow 23 Tahun (2001—
D42 ) PP PP PRPPRPPRPN 24
4.2 Simulasi Operasi Waduk Bagong Menggunakan Debit Inflow 23 Tahun dengan Kriteria
TahUN BASaN ..eeeeiee ettt et e e et e e e e eeneeens 26
4.3 Simulasi Operasi Waduk Bagong Menggunakan Debit Inflow 23 Tahun dengan Kriteria
TANUN NOIMNAL . ettt et et e e et e e et et een s eeneeeneeennenns 28
4.4 Simulasi Operasi Waduk Bagong Menggunakan Debit Inflow 23 Tahun dengan Kriteria
TARUN KEIING . eniiiiiiii ettt et st e e st eaeeasaesansensensanssassansensensensensnnnn 30
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN. .. ettt ettt ettt ettieretneeteneeetneserenseeenesernesseenssennsersnsseenes 32



Analisis Operasi Waduk Bagong Melalui Simulasi Menggunakan Software HEC-ResSim
FELICITAS CIDANDRA CHRISTY, Dr. Ir. Istiarto, M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADISH Wﬁmpulan ............................................................................................................. 32
LIS Y- - | o Rt 32
DAFTAR PUSTAKA . ..ottt ettt ettt e eeete et e et et et eanestestessessssnssnssnesnesnessessessessnssnsanesnesneses 33
[N a1 2 7Y N P U 34



Analisis Operasi Waduk Bagong Melalui Simulasi Menggunakan Software HEC-ResSim
FELICITAS CIDANDRA CHRISTY, Dr. Ir. Istiarto, M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Koefisien tanaman (Dirjen Pengairan, Bina Program PSA. 010, 1985) .....ccccccevvvvniinnnns
Tabel 3.1 Data teknis Waduk Bagong (PT. Rayakonsult, 2018) ......ccueiuiiiiiiiiininiiriieeeeeeeeeennenns
Tabel 3.2 Kurva karakteristik Waduk Bagong (PT. Mettana, 2018)......ccceiuiiiiiiiniiiniiiniiiniiinennnee.
Tabel 3.3 Debit inflow berdasarkan pengelompokan debit kriteria tahun basah, normal,
(o F oI ] o T PP PP PPPPPPPPPRPR
Tabel 3.4 Hasil perhitungan kebutuhan air irigasi.......cceeueiiuiiiiiiiiiiii e
Tabel 4.1 Nilai rerata, maksimum, dan minimum dari elevasi muka air waduk, rilis intake,
danrilis spillway pada simulasi menggunakan debit inflow Mock selama 23 tahun
(200T2023) itniiiniiiiiieiei ettt ettt e e et et e et aa et aataa e aa e aatanaaaaaneaaneanaaans
Tabel 4.2 Persentase keberhasilan Waduk Bagong dalam pemenuhan kebutuhan air pada
simulasi menggunakan debit inflow Mock 23 tahun (2001—2023) ......cccceeuiiurinnnennns
Tabel 4.3 Nilai rerata, maksimum, dan minimum dari elevasi muka air waduk, rilis intake,
dan rilis spillway pada simulasi menggunakan debit inflow 23 tahun dengan
Kriteria tahun Dasah ... et eeas
Tabel 4.4 Persentase keberhasilan outflow dalam pemenuhan kebutuhan air pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun basah........c..cc.cc.ocoeinil
Tabel 4.5 Nilai rerata, maksimum, dan minimum dari elevasi muka air waduk, rilis intake,
dan rilis spillway pada simulasi menggunakan debit inflow 23 tahun dengan
Kriteria tahun NOIMIAL. ... ettt e ee e e et e ee e ee e eeneeens
Tabel 4.6 Persentase keberhasilan outflow dalam pemenuhan kebutuhan air pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun normal .........cc.cccceeveinnni.
Tabel 4.7 Nilai rerata, maksimum, dan minimum dari elevasi muka air waduk, rilis intake,
dan rilis spillway pada simulasi menggunakan debit inflow 23 tahun dengan
Kriteria tahun KEFING. .. ceu et ee e eeeeens
Tabel 4.8 Persentase keberhasilan outflow dalam pemenuhan kebutuhan air pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun kering.........cc..cceeeeeeenneee.



Analisis Operasi Waduk Bagong Melalui Simulasi Menggunakan Software HEC-ResSim
FELICITAS CIDANDRA CHRISTY, Dr. Ir. Istiarto, M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Lokasi Bendungan Bagong, Kabupaten Trenggalek (Google Maps, 2024)...............
Gambar 2.1 Module dalam HEC-RESSIM ....cuuiiiiiiiiiiiiiiiieiieeiieee ettt s et e et e eesensenneanneenns
Gambar 2.2 Stream alignment (US Army Corps of Engineer, 20271)...c.cieueiieeiieiiieiienireeeneneeennenn.
Gambar 2.3 Komponen stream alignment (US Army Corps of Engineer, 2021)......cccceuvveunrennnenn.
Gambar 2.4 Contoh stream junction (US Army Corps of Engineer, 20271)....cccceveueveuirenirennennnnnn.
Gambar 2.5 Contoh stream reaches (US Army Corps of Engineer, 2021)....cccceveeiiieiieniiennennnnnn.
Gambar 2.6 Contoh diversions (US Army Corps of Engineer, 2027) ....cccueveeeiieiieeirenireninenenennnenn.
Gambar 2.7 Contoh reservoirs (US Army Corps of Engineer, 2021) c.c.cveuiveeiiiiiiieiieniiininennennnenn.
Gambar 2.8 Bagian penyimpanan waduk (Duke University, 2018)....ccccuuereuiriuirieiienirenirennennnenn.
Gambar 3.1 Bagan alir tahapan penelitian ......c.vieiiiiiiiiiiiiir et ee e e e eees
Gambar 3.2 Kurva karakteristik Waduk Bagong.........c.ceeeueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicieiie et et eeen e
Gambar 3.3 Delineasi DAS Bagong untuk DTAWaduk Bagong .......ccceveviiiiiiiniiiiiniicieneenieeennens
Gambar 3.4 Debit inflow berdasarkan pengelompokan debit kriteria tahun basah, normal,
(o F=1 0l =] 1 o T SO PRPPU PR
Gambar 3.5 Skema jaringan irigasi DI Bagong (Dinas Pekerjaan Umum Sumber Daya Air Kab.
Trenggalek, 20T6) ..iuniiiiiiiiiii e e et eaeease et e e e e e eaeeaeenaansansaneanaanaas
Gambar 3.6 Lokasi Bendung Bagong (Google Maps dan Google Earth Pro, 2024) .....................
Gambar 3.7 Kebutuhan air irigasi DI Waduk Bagong.........cciueiiiiiiiiiiiiiiicieieee e ee e e ens
Gambar 3.8 Bagan alir alur penggunaan HEC-ReSSiM......cciuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e
Gambar 3.9 Bagan alir pembuatan Watershed ........ccuviiiiiiiiiiiiiee e e aas
Gambar 3.10 Bagan alir pembuatan reServoir NETWOIK ..........cceeveeiieeiiiiiiiiiiiiieiieiieireeeeeeen
Gambar 3.11 Bagan alir pelaksanaan Simulasi .......ceuveeiieiiiiiiiiiiiiirrcr e,
Gambar 4.1 Grafik elevasi tampungan waduk dan debit inflow serta outflow pada simulasi
menggunakan debit inflow Mock 23 tahun (2001—2023) .....c.cviuiiieiiiniiiniiinciineenens
Gambar 4.2 Grafik elevasi tampungan waduk dan debit inflow serta outflow pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun basah .........................
Gambar 4.3 Grafik elevasi tampungan waduk dan debit inflow serta outflow pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun normal........................
Gambar 4.4 Grafik elevasi tampungan waduk dan debit inflow serta outflow pada simulasi
menggunakan debit inflow 23 tahun dengan kriteria tahun kering ............c...c........

Xi



