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2.8 Proses Lévy dan Pengertian Dasar . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
2.9 Metode Euler-Maruyama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

III Model Epidemi Stokastik untuk Hepatitis C Tingkat Sel . . . . . . . 65
3.1 Model Matematika Hepatitis C Tingkat Sel . . . . . . . . . . . . . 65
3.2 Simulasi Numerik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

viii

Analisis Model Matematika Catastrophe Hepatitis C di Tingkat Sel dengan Pendekatan Persamaan
Diferensial dan Kontrol Optimal Stokastik
DWI LESTARI, Dr. Fajar Adi Kusumo, S.Si., M.Si.; Dr. Nanang Susyanto, S.Si., M.Sc., M.Act.Sc.; Dr. Noorma Yulia Megawati, S.Si., M.Sc.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



ix

3.3 Persisten in Mean . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
3.4 Simulasi Numerik Persisten in Mean . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

IV Model Kontrol Stokastik untuk Hepatitis C . . . . . . . . . . . . . . . 109
4.1 Masalah Kontrol Stokastik Model HCV . . . . . . . . . . . . . . . 109
4.2 Model Kontrol Stokastik HCV dengan Laju Kontak bersifat Stokastik122
4.3 Model Kontrol Stokastik HCV dengan Noise Proporsional terhadap

Variabel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
V Model Epidemi Stokastik untuk Hepatitis C Mempertimbangkan Sel

Imun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
5.1 Model Epidemi HCV Mempertimbangkan Sel Imun dan Laju Kon-

tak Bersifat Stokastik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
5.2 Simulasi Numerik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
5.3 Interval Konfidensi Model Epidemi HCV . . . . . . . . . . . . . . 167

VI Model Catastrophe untuk Hepatitis C . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
6.1 Model Catastrophe HCV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
6.2 Eksistensi dan Ketunggalan Solusi Model Catastrophe HCV . . . . 174
6.3 Kepunahan HCV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180
6.4 Endemisitas HCV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
6.5 Simulasi Numerik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

6.5.1 Kondisi Punah/Extinction . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
6.5.2 Kondisi Persisten tanpa Ada Peran Sel Imun/The Immune-

free Disease Persistence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201
6.5.3 Kondisi Persisten dengan Ada Peran Sel Imun/The Immune-

presence Disease Persistence . . . . . . . . . . . . . . . . . 202
VIIPENUTUP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204

7.1 Kesimpulan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
7.2 Saran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206

DAFTAR PUSTAKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

Analisis Model Matematika Catastrophe Hepatitis C di Tingkat Sel dengan Pendekatan Persamaan
Diferensial dan Kontrol Optimal Stokastik
DWI LESTARI, Dr. Fajar Adi Kusumo, S.Si., M.Si.; Dr. Nanang Susyanto, S.Si., M.Sc., M.Act.Sc.; Dr. Noorma Yulia Megawati, S.Si., M.Sc.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


