Sisltem Pelacakan Hama Tikus Di Perkebunan Kelapa Sawit Menggunakan YOLOv8 DAN Filter
Kalman
MUHAMMAD SYAFA CHOIRUL HABIB, Ir. Nazrul Effendy, ST, MT, Ph.D., IPM;Dr.Eng. Dwi Joko Suroso, S.T., M.Er

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....oooiiiiiiiteeeeeeeee e il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
KATA PENGANTAR ..ottt et es vi
DAFTAR ISLeioeeeeeeee ettt ettt et esneenneas viii
DAFTAR TABEL ...ttt e Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...oootiiiiieieeieseeeeeeee e xiii
INTISARIL....eteeeeee ettt ettt ettt e ae e XV
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et st e et e s sbeebeeenbeenbeennnas XVi
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt sttt 1
[.1 Latar BelaKang.........ccuooiiiiieiieieeee e 1
[.2 Perumusan Masalah ............coooiiiiiiiiiiiie e 2
[.2.1 Batasan Masalah ..........cocooiiiiiiiiiiiiieee e 2

[.3 Tujuan Penelitian ...........ccueieiiiiiiiiieciieciee ettt e 3
[.4 Manfaat Penelitian ...........ccooeeviiiiiiiiiiiieieeieecee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...t 5
BAB III DASAR TEORI ..ottt 16
ITLT Kelapa SAWIL ...ecvieeiieiieeiieeie ettt ettt ettt sae et e aeeseesana e 16
T2 HAMA .ottt ettt et e s s 17
IT1.3 TIKUS SAWIE c..eviiiiieiiiieiie ettt ettt ettt et e eeebeesaneens 17
II1.4 Pengendalian Hama............cc.oeeiiieiiiiiiiiiccieecee et 17
II1.5 Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence)........ccccveeviveeeiieecieencieeeee. 18
II1.6 Machine Learning .........c.ccecveeeiieeeiiiieeiieeeieeeeieeeseee e e e e evveeevaeeeanee s 19
II1.7 Supervised Learning...........ccceecueerieeriierieeiiienieecieeeieesieeseeeseesveeseeseneens 20
IT1.8 Deep Learning........c.cccueeuierieeiieiieeiieeieeieesee et eseeeeaeeseeeeseesaeesaessneens 21
II1.9 Neural NetWOTKS ......cceeiiriiriiiiiieieeiesteie e 21
I11.10 Convolutional Neural NetwWorks .........cccceveriiiriininiiiniinienieeceeee 24
L1111 COMPULET VISION ...ttt 25
I1.12 Deteksi ObJek.....cc.eiviiiiiriiiiiiiiieieeieneeeeteeee e 26
IL12.1 YOLO V8.t ettt 27

viil




Sisltem Pelacakan Hama Tikus Di Perkebunan Kelapa Sawit Menggunakan YOLOv8 DAN Filter
Kalman
MUHAMMAD SYAFA CHOIRUL HABIB, Ir. Nazrul Effendy, ST, MT, Ph.D., IPM;Dr.Eng. Dwi Joko Suroso, S.T., M.Er

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

II1.13 Pelacakan ODBjJeK.........c.cccveriieiiieiiieiiecie ettt ens 31
H1.14 Filter Kalman .........cccoooiiioiiiiinieeeeseeees e 32
I1.15 Parameter Evaluasi........coccooeviiriiniiiiiniieiiceceeee e 33
IIL 15T AKULAST cuveineiiiieiieieeeieieee ettt 33
TIL 15,2 PreSIST .eceeuriieiiieieiiieeiiee ettt e eieeeeiee e et e e eaveeeseraeeareeesaeeesseesnseeessseeenns 36
ITL 1S53 RECAIL........oooeeeeeeeeeeeeee ettt e e eaae e 37
IIL 154 F1oSCOTE ..ottt ettt 38
II1.15.5 Confidence SCOTE ........eeruieriiiiiieiieeicete et 38
II1.15.6 Confusion MAtriX .....cccccevueeriiiieinienieeite et 39
IT1. 16 Fungsi KeruGIan............ccuveeiieiieiieeiieeie ettt eiee e see e e eeeseeeane e 40
II1.16.1 Rugi Kotak Pembatas............cccceevieeiieniieiieieciieee e 41
I1.16.2 CIaSSIfiCAtION LOSS ......coecuveeeeeeiiesieeiieeiieeieeeie et eeiee e 42
ITI.16.3 FOCAL LOSS «...eeeeveeeeeeeeeee et eaae e s aaa e veaesnee e 42
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ...coooiiiiiieeeeee e 44
IV.1 Alat dan Bahan Penelitian..........c.ccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeceeee 44
IV.2 Tata Laksana Penelitian ..........cccooceeiiiiiiiiiiiniiiicieeeeecceee e 45
IV.2.1 Studi LIteratur ...cc.eeveeieiieieeieiceeeete et 46
IV.2.2 Penentuan Tujuan Rancangan............c.cccceevveevieeciienienieeniecie e 46
IV.2.3 Pengambilan Data...........ccceevieiiiiniieiiieieeiceeeee et 46
IV.2.4 Pra pemrosesan data...........cccueeevierieeiienieeieenieeieeiie e esiee e 47
IV.2.5 Perancangan model YOLOVS ........cocooiiiiiiiiniiiinieceieeeceeeee 49
IV.2.6 Pembuatan model............ccoeeiiiiiiiieiiiecciieccee e 50
IV.2.7 Pengujian Model ..........ccoouiieeiiiiiiiieeiieeeee et 51
IV.2.8 Analisis Hasil Pengujian..........cccccceeviiieriiiiiiiiieiieciee e 52
IV.3 Rencana Analisis Hasil Penelitian ...........c.cccoooiiiiiiiiiiiiniiieceeee 53
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN......cotiieeeeeeee et 54
V.1 Hasil Penelitian .........ccceeoierieiiieiiiieieeieseieeeeee e 54
V.2 Pembahasan........ccc.ooiiiiiiiiiiiiieeceee e 64
V.2.1 Keterbatasan Model dalam Deteksi..........ccceevverienieniiniineniieneiniennne 68
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....cooiiiiieieeeeeeee e 70
VLT KeSIMPULAN ...ttt e 70
VL2 SATAN ..ot 70

iX




Sisltem Pelacakan Hama Tikus Di Perkebunan Kelapa Sawit Menggunakan YOLOv8 DAN Filter
Kalman

MUHAMMAD SYAFA CHOIRUL HABIB, Ir. Nazrul Effendy, ST, MT, Ph.D., IPM;Dr.Eng. Dwi Joko Suroso, S.T., M.Er
UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA ...ttt 71
LAMPIRAN ..ot 78
LAMPIRAN A oo 79






