Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah ]

Suglyantoro, Drs. Soenarso Simoen

AL i i jah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, | Diun p D y

DAETAR ISI
Halaman
B AN b i e DR 4 54 9 5 8 A R TR R AR A S 8 e ey gl i
B N G A N R e el o 5 i v 1w o o s & i e o S T o T a ii
BT R S S S LT, S S R L PRt o A S 5 ) iv
R RN R TR S B0 8T o o g e snd S 110 B S e o T vii
DAL AR BAMBAR i th s s o e o @ boss 98 5 8 55 5 o md b hre a o w a ix
B T o O S NS A ek i g T ) T 35 ol
SR A R B B LR AN e v s wows v e 0 6o s b & s o il s 5T xii
PERDAHULUAHN 35
Perumusan masalah-.............0 0t imnununenn. 1
2. Tujuan dan sasaran penelitian ........c. oo, 3
J.. Kegunaan penelitian .....: .o inzl 3
4. Penelaahan kepustakaan dan penelitian sebelumnya 4
g R Tk W o1 =T b o S A A N i R S B St Sl ¥
SR b T R L e, S I e P St R R 9
7. Data dan metode penelitian ................... . 10
Se RENBRURAR IST BEFIDEL i e T e e e 16
RO ol T e B v o R e R e S S 18
BAB I. DISKRIPSI GEOGRAFI DAERAH PENELITIAN ......... 20
A5l A TS R e D W N T S e St 20
T v LA A BT e viow s st Bl e BBt e B wom e iy e 21
G e R e T N T e e R T G SR e 21
o2 2 e ROPAENY BAALR v i e m e s e b S 25
3e=2 e RIS 5 5 T M e sk § i e i et g 3 26
el Kondisi hidrologis permukaan - .............. 28
3 B N Tanah dan penggunaan lahan ................ 30
1.4, AT P o e e R S s 30
1.4.2. Penggunaan lahan 33




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah ]

Sugliyantoro, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB II. GEOMORFOLOGI DAN GEOLOGI DAERAH PENELITIAN .. 34

o (@3- Tah o o ifl o AL e 1 = 34
2.1.1. Geomorfologi daerah penelitian ............ 34
drkodic Broses ssedimembasil  s. v sesssnen sm e ws s o5 38
A FEELOET i e S IR e SIS R E ISR Bk 5 b Sl en o mabie 37
2ed2+ Struktty BeologZl ...i.v v v vimr vmememnmaass 37
2.2.3. Stratigrafi dan litologi .................. 41
BAB IIXI. KONDISI GEOHIDROLOGI DAN HIDROSTRATIGRAFI .. 49
5 [ AKILer e e e 49
3.1.1. Pengertian akifer ... ... . .., 49
3.1.2. Formasi batuan sebagai pembawa air ........ 49
Sty DIPE BRIFEE i s 85 i s smem e o wa 51
3.1.4. Karakteristik akifer ...............c.0...... 53
a2 Kualitas airtanah pada beberapa macam batuan 586
3.3. Alivren BITEaRBR . av e swin i 8 500 585,00 0w oma o8
3.3.1. Macam aliran airtanah ............c0.uu.... 58
3.4 Analisa statistik data kedalaman sumur .... 59
3.4.1. Pengumpulan data sumur  ....... ... 58
3.4.2. Histogram dan analisa probabilitas normal .. 59
3.4.3. Analisa data kedalaman sumur .............. 60
88, Model hidrostratigrafi ...........0c¢ou.uun.. B4
b Penampang melintang geohidrologi .......... B7
3.6.1. Penampang melintang T ............00uvuu.... 67
3.6.2. Penampang melintang II ........... .. c'ou..... B9
3.6.3. Penampang melintang III ........... .. ... .. 71
3.6.4. Penampang melintang IV ......... .00 ouiui.. 73
3.6.5. Penampang melintang V ..............00uu.... i
BAB IV. KONDISI KIMIA AIRTANAH . .................... T
4.1. Proses kimia yang berlangsung dalam siklus . 77

hidrologi

- 2 Hidrokimid airtaial o o i v bomn s stsoas s 81




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung

% kabupaten
@@ Sragen Jawa Tengah .

Sugiyantoro, Drs. Soenarso Simoen
UNIVERSITAS

i i j 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.rep y.ug

4.2.1. Hidrokimia airtanah di lapangan ........... 83
4.2.2. Hidrokimia airtanah di laboratorium ....... 84
4.3 Ion-ion yang terlarut dalam airtanah ...... 85
4.3.1. Kalsium .. ...ttt et e e e e e e 86
4.3.2. Magnesium . ... ..., 87
4.3.3. Ralium . ...t e e e e 88
8,38y Habmadam . © ou e ia s oo sioms @85 595 5 mm oo = o e oo mm e e 89
4d.3:80. Bhloraida "« .. v imrm e smnn sms b e . g0
A.3:8., BULITEE e va e s i s e e e s E g0
4.3.7. Bikarbonat ... ... ... g1
4.4 IR RO HANEE & oovwis i o S5 55 s s s me o n  x 91
4.5 Klasifikasi tipe kimia airtanah ........... 93
4.5.1 Tipe kimia airtanah tak tertekan ........... 98
4.6 Anglisa kimia airtanal . ocwsmeminrmomnnn nn g8
4.6.1 Analisa kimia airtanah tak tertekan ....... 99
BAB V. PEMBAHASAN .. . .. . ... . 103
5.1. Hubuﬁgan tipe kimia pada masing-masing
BentuRLalED a8 55 55 5 maim o e e mm o e v 103

EESIMPULAN . .o oo ms 556555 nummmnmeimnm s s o m n  me aw i 112




Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

-

12N

Tabel 4

Tabel 4

Bow W N

GUAI\]IDIJ\//\E-IIQIS\/I[LADSA Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

A T

Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah )

Sugliyantoro, Drs. Soenarso Simoen

DAFTAR TABEL

Halaman
Curah Hujan Rata-rata Bulanan Stasiun Penakar
Curah Hujan Masaran (85 meter d.p.a.l) Tahun
QS 2=t L = e D 8 o L ATl e e S RN TR D Sa R 22

Bulan Kering dan Bulan Basah di Stasiun Pena
kar Curah Hujan Masaran (85 meter d.p.a.l)
L EHTEE H RS T = THRR - L i R e ey 24
Jumlah Temperatur Udara Bulanan dan Tempera-
tur Udara Rata-rata Bulanan Stasiun Meteorol-
ogi Masaran (835 meter d.p.a.l) Tahun 1979 -

LO RS e R i R L A e Y i e s e o a7
Pembagian Tipe Iklim A Menurut Koppen

Di Stasiun Penakar Curah Hujan Daerah Peneli-
I ST e, 3 R T S e U e et S N 28
Penggungan Lahan Di Kecamatan Sidoharjo

Dan Kecamatan Masaran Tahun 1986 (ha). ....... 38
Bagan Hidrogeologi Daerah Surakarta - Sragen.. 39
Nilai. Kesarangan Batuanm . . .. cmims v s 55
Perhitungan Probabilitas Kedalaman Sumur...... 64

Kapasitas Pertukaran Kation Pada Bebera-
PRETGO S BEEE. 5 i d s e e ek e a e o e 80
Faktor Konversi Dari PPM ke EPM. ............ 85
Kelulusan Dari Berbagai Jenis Batuan Menurut
18T P e S S e S e e o . = - e el W M W S e g6
Base Exchange Index (Iga?-
Pembagian Dalam Tipe Utama Berdasarkan Knsen

R a s RliaBidare CEI I aar-a -, Fo i T s e s 95
Pembagian Tipe Utama Ke Dalam Tipe yang Dida
sarkan pada Total Kesadahan. ................. 95




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah

Sugiyantoro, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 4.7. Penentuan 16 Sub tipe yang didapatkan selama

LTS S L S T TR i e e i et e 4 el A ey a7
Tabel 4.8. Pembagian Sub tipe dalam Klas berdasar

kan pada koreksi (Na + K + Mg) untuk garam

AT L e i i e b e & 0T e S S S R B B S e 4 e S £ 8 e g8
Tabel 4.9. Data Hidrokimia dan Tipe Hidrokimia Airtanah

daerah penelitian. ... ... .. . 101




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten
Sragen Jawa Tengah
Sugiyantoro, Drs. Soenarso Simoen
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mz.:1da, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Diagram hasil perhitungan nilai ratio @
menurut Schmidt dan Ferguson ............. 25
Gambar 1.2. Diagram hasil perhitungan rata-rata

curah hujan bulan kering dan rata-rata

curah hujan bulan basah. .................. 2B
Gambar 2.1. Penampang melintang Jawa Timur. ........... 36
Gambar 2.1.a.Formagi batuan sumur bor Singopadu. ....... 44
Gambar 2.1.b Formasi batuan sumur bor Kedungupid........ 45
Gambar 2.1.c.Formasi batuan sumur bor Betis............. 46
Gambar 2.2. Penampang bagan daerah Sangiran. .......... 47
Gambar 2.3. Schematic Tecnogram of The Volecano Tectonic

Collapse of The 0ld Lawu volecano At The End
off The Notopure Period. “.. . i vieevoismnon 48
Gambar 2.4. Mekanisme tektonik yang menyebabkan Kubah

T . e A L e S 48
£ e o) o RS L o = TR -1 5 i R S R e o S M 52
Gambar 3.Z2. Berbagai jenis ruang antara. .............. 55
Gambar 3.3. Histogram kedalaman sumur. ................ 62
Gambar 3.4. Probabilitas kedalaman sumur .............. 63
Gambar 3.5. Model hidrostratigrafi airtanah daerah

BN IEE T RIIN b L 5 o5 vt & o e i b e B e e e n ookl & VAo 65
Gambar 3.6.1 Penampang melintang I...................... 68
Gambar 3.6.2 Penampang melintang II................ . .... 70
tambar-3:-8.3 Penampang melintane TIT. u.v. i ovmsn s T2
Gambar 3.8.4 Penampang melintang IV...... ... .. ... .. ..... 74
Gambar 3.6.5 Penampang melintang V. ........ccivuunnne.... 75




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah

Sugiyantoro, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.1. Proses-proses vang mempengaruhi tipe

kimia airtanah dalam suatu siklus

HEAEOIOET & 25 2 57 S s e % & s 5 et e es © e %, Bia s B e i
Gambar 4.2. Susunan tata tingkatan dari sistim

klagifikasi dari4 tingkat pembagian........ 94
Gambar 4.3. Kode dan arti dari sebuah tipe air dalam

B9 0a e Sy o T AP S e A IO LT o 94

Gambar 4.4. Pembagian tipe dalam sub tipe didasar

kan atas pembagian keseimbangan kation dan
Gambar 4.5. Diagram segi empat airtanah tak terte
102




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah )

Suglyantoro, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PETA

Halaman
Peta 1. Peta geologi daerah Surakar
ta - Sragen skala 1 : 125.000. .............. 39
Peta 2. Peta tanah tinjau Kabupaten Sragen
skala: 1 : 280.0000 . .o cvinvasmswsms@msme o 6865 31
Peta 3. Peta hidrogeologi daerah penelitian
Bkhala 1 | 125.000. ... cmmememnn s simsmamsmsms 42

Peta terlampir

Peta 4. Peta lokasi daerah penelitian.

Peta 5. Peta wilayah airtanah Surakarta -
Sragen skala 1 : 250.000.

Peta 6. Peta kontur muka freatis anta

ra Sungai Mungkung dan Sungai Benga
wan Solo Kabupaten Sragen skala
1 : 40.000.

Peta 7. Peta penggunaan lahan daerah pene
litian antara Sungai Mungkung dan
Bengawan Solo skala 1 : 50.000.

Peta 8. Peta lokasi pengambilan sampel air
tanah di antara Sungai Mungkung dan
Sungal Bengawan Solo Kabupaten
Sragen skala 1 : 40.000.

Peta 9. Peta penyebaran tipe kimia airtanah

daerah penelitian.




Penyebaran tipe kimia airtanah di daerah antara sungai Bengawan Solo dan sungai Mungkung
kabupaten

Sragen Jawa Tengah )

Suglyantoro, Drs. Soenarso Simoen

Universitas Gadjah Mada, 1981 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Curah hujan rata-rata bulanan stasiun pe
nakar curah hujan Masaran (85 meter
d.p.a.l.) tahun 1879 - 1988.

Lampiran 2. Tempeatur rata-rata bulanan Stasiun meteo
rologi Pabelan (106 meter d.p.a.l.) tahun
1978 = 1988.

Lampiran 3. Temperatur rata-rata bulanan stasiun penakar
curah hujan Masaran (85 meter d.p.a.l.)
tahun 189789 - 1988.

Lampiran 4. Data hasil pengukuran kedalaman airta

nah, DHL, suhu, dan pH di lapangan.

o

Lampiran Hagil analisa kimia airtanah.
Lampiran 6. Perhitungan koefisien kemencengan dan kurto-

sis.




	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR PETA
	DAFTAR LAMPIRAN
	PENDAHULUAN
	1. PERUMUSAN MASALAH
	2. TUJUAN PENELITIAN
	3. KEGUNAAN PENELITIAN
	4. PENELAAHAN PUSTAKA DAN PENELITIAN SEBELUMNYA
	5. KERANGKA TEORI
	6. HIPOTESIS
	7. DATA DAN METODE PENELITIAN
	8. RANGKUMAN ISI
	9. BATASAN ISTILAH

	BAB I DISKRIPSI GEOGRAFI DAERAH PENELITIAN
	1.1. LOKASI
	1.2. IKLIM
	1.3. KONDISI HIDROLOGIS PERMUKAAN
	1.4. TANAH DAN PENGGUNAAN LAHAN

	BAB II GEOMORFOLOGI DAN GEOLOGI DAERAH PENELITIAN
	2.1. GEOMORFOLOGI 

	BAB III KONDISI GEOHIDROLOGI DAN HIDROSTRATIGRAFI
	3.1. AKUIFER
	3.1.1. PENGERTIAN
	3.1.2. FORMASI BATUAN SEBAGAI PEMBAWA AIR
	3.1.3. TIPE AKUIFER
	3.1.4. KARAKTERISTIK AKUIFER

	3.2. KUALITAS AIRTANAH PADA BEBERAPA MACAM BATUAN
	3.3. ALIRAN AIRTANAH
	3.3.1. MACAM ALIRAN AIRTANAH

	3.4. ANALISA STATISTIK DATA KEDALAMAN SUMUR
	3.4.1. PENGUMPULAN DATA SUMUR
	3.4.2. HISTROGRAM DAN ANALISIS PROBABILITAS NORMAL
	3.4.3. ANALISA DATA KEDALAMAN SUMUR

	3.5. MODEL HIDROSTRATIGRAFI
	3.6. PENAMPANG MELINTANG GEOHIDROLOGI
	3.6.1. PENAMPANG MELINTANG I
	3.6.2. PENAMPANG MELINTANG II
	3.6.3. PENAMPANG MELINTANG III
	3.6.4. PENAMPANG MELINTANG IV
	3.6.5. PENAMPANG MELINTANG V


	BAB IV KONDISI KIMIA AIRTANAH
	4.1. PROSES KIMIA YANG BERLANGSUNG DALAM SIKLUS HIDROLOGI
	4.2. HIDROKIMIA AIRTANAH
	4.2.1. HIDROKIMIA AIRTANAH DI LAPANGAN
	4.2.2. HIDROKIMIA AIRTANAH DI LABORATORIUM

	4.3. ION-ION YANG TERLARUT DALAM AIRTANAH

	BAB V PEMBAHASAN
	KESIMPULAN
	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

