Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISIT
Halaman
HALAMAN JUDUL . ittt ittt e i e ettt ettt ateenenas i
HALAMAN PENGESAHAN . .ttt t ittt et et aeeaeeens ii
HALAMAN PERNYATAAN . ittt ittt ettt ettt et eneeenesas iii
N iv
DAFTAR IS T ottt it et et e et e et ettt et et aeeaeeens vi
DAFTAR TABEL . ittt ittt i ittt i ettt et teeenenns X
DAFTAR LAMPIRAN .. ittt ittt ittt teeeeeeessssssas Xiv
INT IS AR ittt i it ittt et e et tesnasesensssseasesanans XV
N N xXvi
I. PENDAHULUAN .. ittt it ittt teeeeeeoeeoooosooeeses 1
A. LATAR BELAKANG ittt ittt teneesensnasenens 1
1. Perumusan masalah ......... ... . ... 2
2. Keaslian penelitian .......cceeeeeee... 5
3. Faedah hasil penelitan ............... 7
B. TUJUAN PENELTITIAN ... ittt teeeecenenasass 8
IT. TINJAUAN PUSTAKA ittt ittt it nstosoasenanass 9
A. TELAAH PUSTAKA .. ittt ittt enenasenens 9
B. LANDASAN TEORI ...ttt ittt tenenannss 11
1. Dissolved gas in o0il analysisS ........ 11
1.1. Key gas method .......cuueueeeean. 13
1.2. Ratio method ......iuiiiiiiiieeenn. 14
1.3. Metode kecerdasan buatan ........ 16
2. Multilayer perceptron neural network . 16
2.1. Variasi algoritma pembelajaran .. 19
2.1.1. Resilient backpropagation. 20
2.1.2. Scaled conjugate gradient. 21
2.1.3. Levenberg-Marquardt ...... 24

vi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

IIT.

3. Self organizing feature map neural
NEEWOILK v it ittt it e ettt i et iii et
4. Pengolahan data masukan pada JST .....
4.1. Pembagian dengan reratanva ......
4.2. Penskalaan .......c.iiiiiiiianen..

4.3. Normalisasi rerata dan deviasi
standard ......c i i

4.4. Normalisasi dengan memanfaatkan

himpunan fUuzzy ......ceoeieeneen..
5. Himpunan fUZZY ..ot eeteeeeneneenennns
C. HIPOTESIS ittt ittt et et ettt etaeeanns
D. RENCANA PENELITTIAN ...ttt teeeennnnnnens
CARA PENELITTIAN ..ttt it ettt eeseeasenenssaens
A. Bahan penelitian ......c.ciiiiiiiiieeeennen.
B. Alat penelitian ....iiii it et eneeneneen.
C. Jalannya penelitian ......ooeieeieeneenenn.
1. Perancangan model JST untuk diagnosis

gangguan transformator berbasis DGA
1.1. Topologi MLP murni ..............
1.2. Topologili SOFM-MLP ........ceee...

2. Representasi data pada model untuk

PEMDElafaran v vt et eeeeeeneeeeoeeans
2.1. Representasi data kasar .........
2.2. Representasi data terproses

dibagi rerata .......ciiiiiiiia..
Representasi data terproses
dengan penskalaan rentang -1
sampal 1 ottt e e e

Representasi data terproses

vii

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

26
31
31
31

31

32
32
34
34
37
37
39
39

40

40

43

44
44

46

49



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

dengan normalisasi rerata dan

deviasi standard ............0....
2.5. Representasi data terproses

dengan himpunan fuzzy ...........
Pembelajaran JST ...t eeteeennennennn
Pengujian hasil pembelajaran JST .....
Analisis hasil pembelajaran dan

PENGUIIAN vt ittt et e et e et eeeeeeenneeans

IV. HASTL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .............

A. Topologi MLP mMUIrNi ...ttt eunnnennnn

1.
2.
3.

Data kasar ...ttt
Data terproses dengan dibagi reratanya
Data terproses dengan penskalaan
rentang -1 sampai 1 .....cciiiiiiienn..
Data terproses dengan normalisasi
rerata dan deviasi standard ..........
Data terproses himpunan fuzzy ........
Perbandingan menyeluruh metode yang

Aibahas v vttt e e e e e e e

B. Topologi SOEFM-MLP . ...ttt rerennnnennnnnn

1.
2.

Data terproses dengan dibagi reratanya
Data terproses dengan penskalaan
rentang -1 sampai 1 ..................
Data terproses dengan normalisasi
rerata dan deviasi standard ..........
Data terproses himpunan fuzzy ........
Perbandingan menyeluruh metode yang

dibahas ..ottt e e e e

C. Pembahasan . ..uii ittt et eeeeeeeeeeeeenn

viii

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

51

53
55
57

57
58
59
59
60

61

63
64

65

66

66

67

67
68

69
70



Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

V. KESIMPULAN DAN SARAN .. ittt ittt ittt eeneennanss 76
A, Kesimpulan ...t inteeeeeeneeneennnnns 76
L S T ot o 78
VI. RINGKASAN it ittt ittt et ettt et e ateateaeeanas 80
DAFTAR PUST AKA & it ittt et e et e et ettt et ateaeeaseens 111
Y 0 113

X



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

10

DAFTAR TABEL

Kriteria diagnosis untuk metode gas kunci
Revisi atas IEC 599. ... ... ..
Beberapa nilai perhatian (attention
value) disingkat a.v. yang diberikan oleh
Seorang pPakar. . ...ttt ittt
DGA sebelum diproses - konsentrasi dalam
PPM dari TOomMSOVIC. e et eeeeeeeeeneoneneeans
Rerata kebenaran dengan variasi jumlah
neuron pada lapisan tersembunyi..........
Rerata kebenaran dengan variasi jumlah
lapisan tersembunyi dengan enam neuron...
Rerata kebenaran JST-MLP dengan variasi
jumlah neuron pada lapisan tersembunyi
untuk SOM-MLP. ... ..ttt ittt ettt ten e
Rerata kebenaran JST-MLP dengan variasi
jumlah lapisan tersembunyi dengan 25
neuron untuk SOM-MLP...........cc0eve.n..
DGA terproses dibagi rerata - konsentrasi
dalam ppm dari TOMSOVIC. . v . eeeeenenenn.

DGA terproses penskalaan -1 sampai 1 -

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

14

15

33

37

41

41

43

44

47



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

11

12

13

14

15

16

17

18

konsentrasi dalam ppm dari Tomsovic......
DGA terproses normalisasi rerata dan
deviasi standard - konsentrasi dalam ppm
dari ToOmMSOVIC. e ittt ittt eeeeeeenneeneeas
DGA terproses dengan normalisasi himpunan
fuzzy - konsentrasi dalam ppm dari

J ) (1= 1 I
Kemampuan JST MLP input data kasar dengan
variasi metode pembelajaran..............
Kemampuan JST MLP input data terproses
rerata dengan variasi metode pembelajaran
Kemampuan JST MLP input data terproses
penskalaan dengan variasi metode
PEMDE LA aran . vt v et et eeeeeeeneeeeennsnnsans
Kemampuan JST MLP input data terproses
normalisasi rerata dan deviasi standard
dengan variasi metode pembelajaran.......
Kemampuan JST MLP input data terproses
himpunan fuzzy dengan variasi metode
PEMbDE la ] aran . v v v et ittt et eeeeeeeeaeeneenns

Kemampuan JST SOFM-MLP input data

xi

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

50

52

54

59

60

62

63

64



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 19

Tabel 20

Tabel 21

Tabel 22

Tabel 23

Tabel 24

terproses rerata dengan variasi metode
PEMbDE la ] aran . v v i et e et neeeeeeeneeaeeneenns
Kemampuan JST SOFM-MLP input data
terproses penskalaan dengan variasi
metode pembelajaran. cv. e e et e e eannn
Kemampuan JST SOFM-MLP input data
terproses normalisasi rerata dan deviasi
standard dengan variasi metode
PEMbDE la ] aran . v v v et it e eeeeeeeaeeaeeneenns
Kemampuan JST SOFM-MLP input data
terproses himpunan fuzzy dengan variasi
metode pembelajaran. «v. e eeeeeeneeeennns
Persentase kebenaran hasil diagnosis
gangguan permulaan trafo dengan berbagai
metode DGA konvensional..................
Persentase kebenaran hasil diagnosis
gangguan permulaan trafo dengan metode
sistem pakar dan fuzifikasi metode Roger
Kinn ONN WONG . v v vt i vttt et ee e seesnenneeas
Persentase kebenaran hasil diagnosis

gangguan permulaan trafo dengan metode

Xii

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

66

67

68

69

72

72



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 25

Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

MVG (priori probability dihitung) untuk
berbagai pemroses awal data.............. 73
Persentase kebenaran hasil diagnosis

gangguan permulaan trafo dengan metode

MVG (priori probability 0,5) untuk

berbagai pemroses awal data.............. 74

Xiii



Aplikasi jaringan syaraf tiruan untuk diagnosis gangguan permulaan transformator daya
SETIAWAN, Noor Akhmad, Dr.Ir. Sasongko P.H., DEA

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Analisis data masukan................. 113
Lampiran 2 Rincian hasil diagnosis............... 114
Lampiran 3 Listing PrOgram. .. .e ..o eeeeeneeneennns 115

X1v





