Analisis Pengaruh Penambahan Dinding Geser terhadap Perilaku Struktur Gedung Pendidikan 8
Lantai Di

Bantul

Riko Sadewa Nugraha, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

GLj\I\]‘DIJ‘//\%RIS\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diundu;)dziFh’ti;‘)KLi;i.rlegcisitory.ugm.ac.id/
KATA PENGANTAR ...ttt sttt ettt sttt saeeaes vi
LD AN O 1N 2 ) (RSP viii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt ettt e st e e estesseensesnsenneensens Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt ettt et st nae e Xiii
INTISARI ...ttt ettt ettt ettt s bt ettt e sbtebe st e saeenaeennes XV
ABSTRACT ..ottt ettt et e st e st e ensesne e st enseeneenseenseeneenns XVi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ettt ettt ettt eseee s eneasneenseensesneens 1
1.1 Latar BElaKang ........c.coocuieiiieiiieiieeie ettt ettt ettt ssaeebeessseenseessseensaennneens 1
1.2 Rumusan Masalah..........coocooiiiiiiiiii e 1
1.3 Tujuan Penelitian ........cc.eeiuiiiiiiiieiie ettt ettt et e ens 1
1.4 Batasan Masalah ..o e 2
1.5 Manfaat Penelitian ...........cooeeoiiiiiiiiieiieiieeeeee et 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt sttt 3
2.1 Konsep Perencanaan Struktur Gedung .............cccceeverieniniiiniiniieienieneeieeeeseeiesens 3
2.2 Konsep Bangunan Tahan Gempa...........cccoeiiiriiiiiiiiienieeieeieeeeeee e 3
2.3 Struktur Penahan Beban Lateral GEmpPa.........cccveevvveeiienieeiienieeieeeie e 4
2.4 Pemodelan Struktur.........oooioiiiiiiiie e 6
2.5 Pembebanan pada STrUKtUL...........cocoeiiiiiiiiiiice e 6
2.5.1 Beban mati (dead [0Ad) ...........c.cocoueeiuiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e 6
2.5.2 Beban hidup (live [0Ad) ...........ccueeecueieiiiieiiie ettt 7
2.5.3 Beban hujan (7ain [0Ad) ...........cocoecueveeouiiiiiiieiiieeceeeee e 7
2.5.4 Beban angin (Wintd 10QA) ............ccceeeieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 7
2.5.5 Beban gempa (earthquake 10ad) ...............ccooveeiceiiiiiiniiaiiiiieiieeeeee e, 11
2.5.6 Kombinasi pembebanan ............cccceerueeriieniieniienie ettt 21
2.6 Faktor Reduksi Kekuatan Struktur............coooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 21
2.7 Perancangan BalOoK..........c.ccoioiiiiiiiiiiiiecie et 22
2.7.1 Lentur pada baloK.........ccceeiiiiiiieriieiieeieeieeee ettt 23
2.7.2 Geser pada baloK .........cooviieiiiiiiieieeee e 24
2.7.3 Torsi pada BaloK.........cccveeeiiiiiiiieciii e 25
2.8 Perancangan KoOLOmM ..........cooocuiiiiiiiiiiii ettt 26
2.8.1 Indeks Stabilitas.......ccccoeeririiniiiiiierieeeet e 27



Analisis Pengaruh Penambahan Dinding Geser terhadap Perilaku Struktur Gedung Pendidikan 8
Lantai Di

Bantul

Riko Sadewa Nugraha, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

A S Kttt e SN, 27
2.8.3 Faktor panjang efektif..........ccccieriiriiiiiieiicee e 28
2.8.4 Lentur dan aksial pada KOlOm ..........cccccviieiiiieiiieciieeeeeeeee e 28
2.8.5 Kolom biaKsial ........coouiiiiiiiieiiieiiee e 30
2.8.6 Geser pada KOIOM.........oooiiiiiiiiieiiecieeeeee e 32

2.9 Perancangan Sambungan Balok-Kolom .............ccceeiiiiiiiniiiiiiniicieecece 33
2.10 Perancangan DINdiNg GESET .........cccvueeerireeiiieeiieeeiieeeeeeeireesteeesaeeesseeesseeessseeenns 36
2.10.1 Elemen pembatas dinding GESer.........cccvieriieeiiieeiieeeiiee e eeieeeeveeeevee e 36
2.10.2 Tulangan longitudinal dinding GESeT...........cccvverirerieeiieriieeie e 37
2.10.3 Persyaratan tulangan dinding geSer...........ccecveriiriiieeieenieenieeieeeee e 38
2.10.4 Analisis geser dinding GESET .......cceruieriieriieiieiie ettt et 39
2.11 Peraturan dan Spesifikasi TEKNIs ........cccceeiuiiiiiiiieiieiee e 39
2.12 Penelitian SeDEIUMNYA .......cccieviiiiieiiiieiiieiierie ettt sereebe e e e esveees 39
BAB 3 METODE DESAIN ...ttt sttt st 41
3.1 Lokasi PEranCangan ...........ccceoiiieriieniieiiecieeieeee ettt ettt 41
3.2 Prosedur PeranCangan .............oocueeiuieiiioiiieiieeiieee ettt 41
3.3 Data PerancCangan...........c.ceccueeeouieeriiieeeiieeeieeeeteeesteeeiteeeiteeeeaeeenateeenbaeesaaeeeenneeennnes 43
3.3.1 Data BANGUNAN.........ccciieiieiieeiieeie ettt ettt ete et e e bt esteeebeesreeesseessaeensees 43
3.3.2 Data Material ........c.oeoiiiiiiiiiieiieee e 44

3.4 Prosedur Pemodelan Struktur ...........cccooviiiiiiiiinie e 44
3.5 Pembebanan Struktur.........cooiiiiiiiiii e 51
3.5.1 Beban Matl c...eovueeiiiiiiiiiiieiieeeee e 51
3.5.2 Beban mati tambahan............cccoeoiiiiiiiiiiiiiie e 51
3.5.3 Beban hidup ...cc.cooiiiiiiiiiieecee e e 51
3.5.4 Beban MUjan........cooiiiiiiiiiiiii e 53
3.5.5 Beban angiN.......cccccueeeiiiiiiiie ettt e et e et e e ebeeeebeeenns 53
3.5.6 BEban GEMPa......ccccueiiiiiiiiiieeiee et et e e eaa e e eesaee e 56

3.6 Kombinasi Pembebanan...........ccccocueiiiiiiiiiniiiiiiiiiciecceeeeee e 59
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ....ccioitititees ettt 61
4.1 Analisis Kinerja StrUKLUT .........coooiiiiiiieiiieeie et ee e eaeeesree e 61
A1 1 MOAE SHAPE ...t et ae e e tae e e aae e s bae e snneeesnnee s 61
4.1.2 Periode fundamental StrUKTUL .......ccceevieriiiiiniiriiiieeeeeeeeeeeee e 63
4.1.3 PartiSIPasi MASSA .....eevveeruieeriieeiieeitiesiteentieeteeteesteeteessteebeesseeeseesseeenseessnesnseas 65
4.1.4 KOMDINAST TAZAIM .....eeeeuvieeeiieeeiieeeieeenieeesteeessteeessseeensseeeseeesssesssseeesseesssees 66



Analisis Pengaruh Penambahan Dinding Geser terhadap Perilaku Struktur Gedung Pendidikan 8
Lantai Di

Bantul

Riko Sadewa Nugraha, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

SN U el ot S 7
4.1.6 Simpangan antar Jantai..........c.ccoeeceeeeieerieniienienie e 70

4.1.7 Berat StIUKIUT.......cccciiiiiieeeiie ettt et e et e e et e e e e e e esbeeessneeeennee s 73

4.1.8 Gaya dalam elemen StrUKtUT..........cccueeiiiieeiiie e 74

4.2 Perancangan Elemen StrUKIUT .........ccooiiiiiiinieiiieie e ens 82
4.2.1 Perancangan balok ...........cccueeiiiiiiiiiiiiiiiciieeee e 82

4.2.2 Perancan@an KOIOM .........ccccuiiiiiiiiiiiie ettt 83

4.2.3 Perancangan sambungan balok-kolom............ccccceevvieeiiiiniiiiniiiecie e 84

4.2.4 Perancangan dinding GESEI.........cccueriieriieriieeriienieerieeeeeeiee e enseeseeeseeseneeeeas 85

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ......coottieieterteee ettt 87
T B 3 1301 o113 USRS 87
T T ¥ o PSRRI 88
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt ettt sttt et eae e 89
LAMPIRAN ...ttt ettt et ettt e et et e b e sate bt e st e ebeenbeentesaeenseennas 91



